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 مقدمة

علماً للناس وهادياً وبشيراً، ، والصلاة والسلام على من بُعث مم الإنسان ما لم يعلمعل م بالقلم،الحمد لله الذي عل

نبينا ومعلمنا ؛ فأخرج الناس من ظلمات الجهل والغواية، إلى نور العلم والهداية، وداعياً إلى الله بإذنه وسراجاً منيراً

 مد بن عبدالله وعلى آله وصحبه أجمعين، أما بعد:محوقدوتنا الأول 

تسعى المؤسسة العامة للتدريب التقني والمهني لتأهيل الكوادر الوطنية المدربة القادرة على شغل الوظائف التقنية 

للتوجهات السديدة من لدن قادة هذا الوطن والفنية والمهنية المتوفرة في سوق العمل السعودي، ويأتي هذا الاهتمام نتيجة 

التي تصب في مجملها نحو إيجاد وطن متكامل يعتمد ذاتياً على الله ثم على موارده وعلى قوة شبابه المسلح بالعلم 

 والإيمان من أجل الاستمرار قدماً في دفع عجلة التقدم التنموي، لتصل بعون الله تعالى لمصاف الدول المتقدمة صناعياً.

مناهج خطوة إيجابية تتفق مع التجارب الدولية المتقدمة في بناء البرامج التدريبية، وفق الإدارة العامة لل قد خطتو

، وقد تمثلت هذه الخطوة تلك المتطلباتأساليب علمية حديثة تحاكي متطلبات سوق العمل بكافة تخصصاته لتلبي 

شروع المؤهلات المهنية الوطنية، والذي يمثل كل منهما في زمنه، في مشروع إعداد المعايير المهنية الوطنية ومن بعده م

الركيزة الأساسية في بناء البرامج التدريبية، إذ تعتمد المعايير وكذلك المؤهلات لاحقاً في بنائها على تشكيل لجان 

مع الواقع العملي الذي  تخصصية تمثل سوق العمل والمؤسسة العامة للتدريب التقني والمهني بحيث تتوافق الرؤية العلمية

تفرضه متطلبات سوق العمل، لتخرج هذه اللجان في النهاية بنظرة متكاملة لبرنامج تدريبي أكثر التصاقاً بسوق العمل، 

 وأكثر واقعية في تحقيق متطلباته الأساسية.

تدربي كليات التقنية " لمالتقنية الكهربائيةفي قسم  الطاقة المتجددةتقنية وتتناول هذه الخطة التدريبية "خطة 

على وصف مقررات هذا التخصص ليشمل موضوعات حيوية تتناول كيفية اكتساب المهارات اللازمة لهذا التخصص 

 لتكون مهاراتها رافداً لهم في حياتهم العملية بعد تخرجهم من هذا البرنامج.

مناهج وهي تضع بين يديك هذه الخطة التدريبية تأمل من الله عز وجلً أن تسهم بشكل مباشر للوالإدارة العامة 

 في تأصيل المهارات الضرورية اللازمة، بأسلوب مبسط خالٍ من التعقيد. 

 والله نسأل أن يوفق القائمين على إعدادها والمستفيدين منها لما يحبه ويرضاه؛ إنه سميع مجيب الدعاء.

 

 لمناهجعامة  لالإدارة ال
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 وصف البرنامج: 

يفوقسمممملوالتقنيةوو(07130304) رقلووSASCED-Pوفقوالتخصممممصمممماةوالمندلتةويفوالتصمممم ي ووالطاقةوالمتجدمةتقنيةوصممممبلوم    و

 باوي افقوالاحتياتاةوالتدليبيةويفوأسمممممممممممممم ا واليبضوا ا يةويوويت ممممممممممممممبىوالتدليتويفواماوال الاغةو   والمهالاةوالياغةويفوال  ةوووالكهربائية

الأسمماسمميةويفووالإنسممانوووالتياغضوغاواويريىيواباوملممبضوالتدليتو   والمهالاةوالاتصمما الإلج يزيةووالرياضممياةووااااسممتواوأفووأسمماليتو

ال لشوالميكاليكيةووت  يةوالمتدلبو أابيةووسائضوالسلاغةووايفيةوتطبيقهايو الإضافةوإأ والمهالاةوالتخصصيةويفوغجا والطاقةوالمتجدمةو

وطر وتصمممممممبيلووترايتوألابةوالطاقةوالمتجدمةووالمتي قةو تقنيةوت ليدوالطاقةوالكهربائيةوغىوغصممممممماملوطاقةوغتجدمةوغخت فةو الإضمممممممافةو

أ وطر وت زياووحبايةولالوالق ىوالكهربائيةيواباويت ممممممبىوالرغ زووالدوائروالكهربائيةوالتخطيطيةووالتنفيميةيوواملروموائروالت كلويفوإ

 .وةالكهربائيالم لئاةيو الإضافةوإأ وتنفيموترايباةوالطاقةوالمتجدمةولت ميةوأحبا وغستق ةوغثضوالأحبا والمنزليةوأوولبطهاو اللبكةو

ااجالتواليب فوالتطبيقووولبطةو ااجالتوالناريويفوغيالوالمقرلاةوالتخصصيةووذلرو ىوطريقوو   ايزوأثناءوالتدليتوويتلوالتاو

 تكثي والتدليباةواليب يةوالأساسيةووتطبيقو رلاغةوالتدليتوالتياونووغاوالقطا اةوذاةواليلاقةو تخصصوالمتدلب.

يفويبسمممممممةوفصممممممم  وتدليبيةولصمممممممفيةيوغدةو ضوفصمممممممضوتدلي  وسمممممممتةو لمممممممروو   واماوالتخصمممممممصويفوالك ياةوالتقنيةيوالتدليتووويتل

و
ً
يأسب  ا

ً
وسا ةوغيتبدة.وووو(70اليبضيو باوميام و)وس  وويفسا ةوتدليتو ب فوو(280إأ و)و(وسا ةوتدليتيوإضافة1584)و بجب عوتدليبيا

 

المتجدمة.ووغىوالمت قاواليبضويفوا جالاةوالطاقةوتقنيةوويبنحوااخريةوغىواماوالقسممممممممممممملواللمممممممممممممهامةوااجاغييةوالمت سمممممممممممممطةويفوغجا و

المرتبطةوبيب يةوت ليدوالطاقةوالكهربائيةوغىوغصمممممممممماملوالطاقةوالمتجدمةوا خت فةو الطاقةواللممممممممممبسمممممممممميةووطاقةوالريا ووطاقةوالكت ةوااايةو

 قريت.والمت قاوالت ساويفواستخداغهاوغنزلياوواملروانلاءوغ طاةوت ليدو الطاقةواللبسيةووطاقةوالريا ويفوال

 الهدف العام للبرنامج:
 

تجددة  الماقة الطتقنية يهدف هذا البرنامج إلى تزويد المتدرب بالمهارات والمعلومات اللازمة لممارسة العمل في مجال 

 ت.الإطار الوطني للمؤهلا في (SASCED-L 554) رمز المستوى الفرعي   الخامس ويحصل على المستوى

 للبرنامج:الأهداف التفصيلية 

 بنهاية هذا البرنامج يكون المتدرب قادراً وبكفاءة على أداء الأعمال التالية:

 تطبيق إجراءات السلامة في مواقع العمل المختلفة. •

 تصميم وتركيب نظم الطاقة الشمسية. •

 تصميم وتركيب نظم توليد الكهرباء من توربينات الرياح. •

 طاقة متجددة.توليد الكهرباء من مصادر  لمحطات صيانة •

 وسائل تخزين الطاقة كالبطاريات. صيانة •

 تحديد الأعطال الكهربائية. •

 التمديدات الكهربائية لمحطات الطاقة المتجددة. توصيل •

 الكابلات الأرضية. تركيب •

 جودة ومطابقة التركيبات. يختبر •
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 2024G The Curriculum Framework Distributed on Semestersهـ     1446توزيع الخطة التدريبية على الفصول التدريبية لمرحلة الدبلوم بالنظام النصفي  

1s
t S

em
es

te
r 

No. Course Code Course Name Prereq 
No. of Units 

 م رمز المقرر اسم المقرر المتطلب

ل
لأو
 ا
ي
يب
ر
تد
 ال
ل
ص
لف
ا

 

 س.أ تم عم مح و.م
CRH L P T CTH 

1 ENGL 101 English Language -1  3 3و  1 الجضو101 (1ل ةوإلج يزيةو)  4 1 0

2 ICMT 101 Introduction to Computer Applications  2 0 4 0 4  و2 حاست 101 غقدغةوتطبيقاةوااااست

3 PHYS 101 Physics  3 2 2 0 4  3 فيزيووو101 الفيزياء 

4 MATH 121 Mathematics  3 3 0 1 4  ولياض 121 الرياضياة و4

5 ELTL121 Electrical circuits (1)  2 2 0 0 2  (1موائرواهربائيةو) واهربو121 و5

6 ELTL102 Industrial Safety  1 1 0 0 1  واهربو102 السلاغةوالصنا ية و6

7 ELTL 101 Electrical Technical Drawing  1 0 2 0 2  واهربو101 الرسلوالفن والكهربائو و7

8 ELTL 111 Fundamentals Of Electricity W/S  2 0 4 0 4  واهربو111 ولشةوأساسياةوالكهرباء و8

Total Number of Units 17 11 12 2 25 المجموع 

CRH: Credit Hours         L: Lecture          P: Practical            T: Tutorial         CTH: Contact Hours : وحدات معتمدة،      مح : محاضرة،       عم : عملي/ ورش،       تم : تمارين،       س.أ : ساعات اتصال أسبوعي و.م 
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No. Course Code Course Name Prereq 
No. of Units 

 م رمز المقرر اسم المقرر المتطلب
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 س.أ تم عم مح و.م
CRH L P T CTH 

1 ENGL102 English Language -2 ENGL 101 3 3 0و و1 و4 والجضو101 و(2ل ةوإلج يزيةو) والجضو102 و1

2 ENTR101و Fundamentalوof Entrepreneurship وأساسياةوليامةوالأ با  و 2 0 0 2 2 و وليامو101 و2

3 ARAB 101 Technical Writing  2 2 0 0 2  والكتا ةوالفنية و ربو101 و3

4 ELTL 122 Electrical circuits (2) ELTL 121 2 2 0 0 2 121واهربو122 (2موائرواهربائيةو) اهربو و4

5 ELTL 123 Electrical Instruments & Measurements ELTL121 1 0 2 0 2 1215 اهربو123 أتهزةووقياساةواهربائية اهربو 

6 ELTL 131 DC Machines &Transformers ELTL121 3 2 2 0و واهربو121 4  6 اهربو131 آلاةوالتيالوالمستبرووا ا لاة

7 MRAC 112 Principles of Thermodynamic & Heat Transfer  3 3 0و و1 و 4 وأساسياةوااارالياةووالم ائا وغ امو112 و7

8 PHYS 121 Semiconductor PHYS 101 1 1و و0 و1 و2 وفيزيوو101 وأشباهوالم صلاة وفيزيوو121 و8

9 ELTM 124 Renewable Energy Resources  1 1 0 1 2  وغصاملوالطاقةوالمتجدمة واهرطو124 و9

Total Number of Units 18 16 4 4 24 المجموع 
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No. Course Code Course Name Prereq 
No. of Units 

 م رمز المقرر اسم المقرر المتطلب

ث
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ا

 

 س.أ تم عم مح و.م
CRH L P T CTH 

1 ENGL103 English Language -3 ENGL 102 3 3 0 1 4 102و(3ل ةوإلج يزيةو) الجض والجضو103و و1

2 ISLM 101 Islamic Studies  2 2 0 0 2  والدلاساةوالإسلاغية واس ل101 و2

3 ENTR226و SpecializedوEntrepreneurship ENTR 101 2 1 2 0 3 101وليامةوالأ با والتخصصية ليامو وليامو226 و3

4 ELTL 141 Programmable Control Technology  3 2 2 0 4  4 اهربو141 تقنيةوالت كلوالم اغة 

5 ELTL 232 AC Machines 
ELTL122 

ELTL 131 
و2 2 3 و0 و4

واهربو122

واهربو131
وآلاةوالتيالوالمتامم واهربو232 و5

6 ELTL 224 Power Electronics ELTL122 3 2 2و و0 واهربو122 4 والكتاولياةوالقدلة واهربو224 و6

7 ELTM 230 Electrical Solar Energy Systems PHYS 121 2 1 2 1 4 121واهرطو230 لالوالطاقةواللبسيةوالكهربائية فيزيوو و7

8 ELTM 125 Energy Conversion and Storage MRAC 112 1 1 0 0 1 112وت  يضووتخزيىوالطاقة غ امو واهرطو125 و8

Total Number of Units 19 14 10 2 26 المجموع 
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No. Course Code Course Name Prereq 
No. of Units 

 م رمز المقرر اسم المقرر المتطلب
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 س.أ تم عم مح و.م
CRH L P T CTH 

1 ETHS201و ProfessionalوEthics &وو Professional future و2 2 و والس  كوال ظيفوووالمستقبضوالمهن  و 2 0 0 واس رو201وو و1

2 ELPO 233 Power Systems (lab) ELTL 232 1 0 2 0 2 232وغخت اوالق ىوالكهربائية اهربو واهر وو233 و2

3 ELTL 244 Electrical Motor Control W/S 
ELTL 232 

ELTL141 
2 0 4 0 4 

واهربو232

 اهربو141
وكهربائيةالولشةوالت كلويفوا ار اةو واهربو244 و3

4 ELTL 242 Automatic Control Technology ELTL 122 3 2 2و و0 و4 واهربو122 وتقنيةوالت كلواوأف واهربو242 و4

5 ELTM 247 Renewable Energy Installation W/S PHYS 121 2 0 4 0 4 121واهرطو247 ولشةوترايباةوالطاقةوالمتجدمة فيزيوو و5

6 ELTM 245 Electrical Distribution and Protection  2 1 2 1 4  واهرطو245 الت زياوالكهربائوووطر واااباية و6

7 ELTM 246 Electrical Wind Energy Systems  2 1 2 1 4  ولالوطاقةوالريا والكهربائية واهرطو246 و7

Total Number of Units 14 6 16 2 24 المجموع 
   
 

5t
h 

Se
m

es
te

r 

No. Course Code Course Name 
No. of Units 

 م رمز المقرر اسم المقرر
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ص
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ا

س
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خ
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     CRH و.م

1 ELTM 299 Co-operative Training 2و والتدليتوالتياونو واهرطو299 و1

Total Number of Units 2 المجموع 
 

Total Number of Semesters Units 
  CRH و.م L   مح P   عم T   تم CTH    س.أ 

 الكلي لوحدات البرنامجالمجموع 
70 47 42 10 99 

Total Contact Hours × 16 Co-operative Training 16× ساعات الإتصال الكلية  التدريب التعاوني المجموع الكلي لوحدات التدريب 

1584 280 1864 280 1584 
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اسم 

 المقرر
 كهرب 101 الرمز الرسم الفني الكهربائي

 الساعات

 المعتمدة
1 

يصف هذا المقرر على الرموز الكهربائية والإلكترونية بالإضافة إلى رسم الدوائر التخطيطية والتنفيذية  الوصف:

كما يحتوي على مخططات دوائر التحكم ودوائر الحماية للمحركات والمحولات  لتغذية المنازل والمصأنع

الكهربائية وذلك لإكساب المتدرب القدرة على الرسم الفني من خلال تدريبه على رسم عدد من الدوائر 

 المختلفة. ويتم ذلك باستخدام لوحات الرسم أو باستخدام الحاسوب.

اسم 

 المقرر
 كهرب 111 الرمز ورشة أساسيات الكهرباء

الساعات 

 المعتمدة
2 

يصف المقرر العدد اليدوية والأدوات المستخدمة وكذلك المعدات والآلات الكهربائية المستخدمة في الورشة  الوصف:

 كما يصف أجهزة القياس وطرق استخدامها الدقيق، بالإضافة إلى كيفية تنفيذ الأعمال الميكأنيكية

 والكهربائية الأساسية بالورشة.

اسم 

 المقرر
 كهرب 121 الرمز 1 –دوائر كهربائية 

الساعات 

 المعتمدة
2 

يصف المقرر ست موضوعات أساسية :أساسيات الكهرباء الساكنة والبطاريات و دوائر التيار  الوصف:

المغناطيس .ويتضمن المقرر شرح للقوأنين  المستمروتحليل دوائر التيار المستمروالمغناطيسيةالكهربائيةوالدوائر

الأساسية للكهرباء الساكنة و البطاريات ومبادئ التيار المستمر وتحليل دوائره وكذلك المغناطيسية 

الكهربائية والدوائر المغناطيسية.ليتمكن المتدرب من فهم ومتابعة مقررات التخصص التالية والتي تعتمد 

الكهربائية وتحليلها ومسارات التيار داخلها والمغناطيسية الكهربائية  وبشكل أساسي على معرفة الدوائر

ودوائرها ويتم التدريب بإعطاء المتدرب كم كافي من المسائل والأمثلة المحلولة وكذلك بالتحليل والاستنتاج 

. 

اسم 

 المقرر
 بكهر 102 الرمز السلامة الصناعية

الساعات 

 المعتمدة
1 

يصف هذا المقرر كيفية تطبيق إجراءات السلامة المهنية أثناء التعامل مع الأجهزة والمعدات الكهربائية  الوصف:

ومعرفة بالأخطار الناجمة عند مرور التيار الكهربائي في جسم الأنسأن وإجراء الإسعافات الأولية للمصابين 

 من مرور التيار الكهربائي أو الحرائق .

اسم 

 المقرر
 كهرط 124 الرمز المتجددة  الطاقة مصادر 

الساعات 

 المعتمدة
1 

ماكن توفرها وكيفية الاستفادة منها في توليد الطاقة أيصف هذا المقرر المصادر المختلفة للطاقة المتجددة و الوصف:

الكهربائية ويتضمن المقرر دراسة لمصادر الطاقة المتجددة ثم دراسة كيفية توليد الطاقة الكهربائية من 

الطاقة الشمسية وكذلك من طاقة الرياح ثم دراسة باقى المصادر المختلفة كطاقة الكتلة الحية والطاقة 

 المائية وطاقة المد والجذر وطاقة الأمواج .الجوفية والطاقة 
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اسم 

 المقرر
 يفيز 121 الرمز الموصلات أشباه

الساعات 

 المعتمدة
1 

يصف هذا المقرر المفاهيم الأساسية لعلم القياس سواء في النظام العالمي أو الانظمة الاخرى كما يقدم هذا  الوصف:

المقرر مفهوما مبسّطا عن اهمية تحليل الابعاد و طريقة حساب نسبة الخطأ المطلق أو النسبي كذالك يقدم 

و العوازل، بالاضافة  وصلاتارنة بينها وبين المهذا المقرر تعريفا علميا وتطبيقيا لمفهوم أ شباه الموصلات والمق

كافي من المسائل  قدرالى التدريب على تطبيق قوانين و خواص أشباه الموصلات. وكذلك بإعطاء المتدرب 

 والتطبيق العملي .

 

اسم 

 المقرر
 كهرب 122 الرمز 2 –دوائر كهربائية 

الساعات 

 المعتمدة
2 

أساسيأن :دوائر التيار المتردد أحادية الوجه ودوائر التيار المتردد ثلاثة الأوجه.  يصف هذا المقرر موضوعأن الوصف:

ويتضمن المقرر شرح للقوأنين الأساسية ومبادئ التيار المتردد وتحليل دوائره وكذلك شرح وتحليل دوائر التيار 

التي تعتمد وبشكل أساسي المتردد ثلاثية الأوجه ليتمكن المتدرب من فهم ومتابعة مقررات التخصص التالية و

على معرفة وتحليل دوائر التيار المتردد أحادية وثلاثية الأوجه ويتم التدريب بالتحليل والاستنتاج وكذلك 

 بإعطاء المتدرب كم كافي من المسائل والأمثلة المحلولة.

اسم 

 المقرر
 كهرب 123 الرمز أجهزة  وقياسات كهربائية

الساعات 

 المعتمدة
1 

يصف هذا المقرر المفاهيم الأساسية للقياسات الكهربائية المختلفة التي تهم الفنيين في مجال التقنية  الوصف:

الكهربائية كما يقدم شرح مختصر للأجهزة المستخدمة  في القياسات الكهربائية. بحيث يتمكن المتدرب 

الكهربائية. ويتم التدريب من الإلمام بأجهزة القياس لكونها عناصر ضرورية وأساسية في مجال التقنية 

بشرح الأساسيات النظرية والتطبيق العملي بإجراء التجارب المعملية اللازمة للتدريب على استخدام أجهزة 

 القياس المختلفة بكفاءة.

اسم 

 المقرر
 كهرب 131 الرمز آلات التيار المستمر والمحولات

الساعات 

 المعتمدة
3 

يصف المقرر موضوعين رئيسيين في مجال الآلات الكهربائية وهما آلات التيار المستمر و المحولات   الوصف:

الكهربائية . ليتمكن المتدرب من تركيب آلات التيار المستمر المختلفة والتدريب على كيفية توصيلها 

دية أو ثلاثية الأوجه وتشغيلها وقياس وتحليل الخواص لكل آلة نظرياً ومعملياً. ودراسة المحولات أحا

والمحولات الذاتية بحيث يتمكن المتدرب الإلمام بالآلات المذكورة لكونها عناصر أساسية في مجال التقنية 

 الكهربائية. ويتم التدريب بشرح الأساسيات النظرية والتحليل والاستنتاج والتطبيق العملي.

اسم 

 المقرر
 كهرط 125 الرمز تحويل وتخزين الطاقة

الساعات 

 المعتمدة
1 
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يصف المقرر موضوعين أساسين الأول هو عمليات تحويل الطاقة من صورة الى أخرى والتركيز على تحويل  الوصف:

الطاقة الحرارية الى طاقة ميكانيكية من خلال التوربينات او محركات الاحتراق كخطوة نحو تحويلها 

التركيز على البطاريات الى طاقة كهربائية والثاني هو عمليات تخزين الطاقة للاستفادة منها فيما بعد و

 والتعريف بأنواع البطاريات المستخدمة في نظم الطاقة المتجددة.كوسيلة لتخزين الطاقة الكهربائية

 كهرب 232 الرمز آلات التيار المتردد اسم المقرر
الساعات 

 المعتمدة
3 

يصف هذا المقرر موضوعين رئيسيين في مجال الآلات الكهربائية وهما المحركات الحثية ثلاثية الأوجه   :لوصفا

و أحادية الوجه والآلات التزامنية. ليتمكن المتدرب من الإلمام بأنواع وتركيب المحركات الحثية ثلاثية 

ا وتشغيلها وقياس وتحليل الخواص الأوجه و أحادية الوجه  والآلات التزامنية والتدريب على كيفية توصيله

 لكل آلة ويتم ذلك من خلال المحاضرات النظرية والتحليل والاستنتاج والتطبيقات المعملية.

 كهرب 141 الرمز تقنية التحكم المبرمج اسم المقرر
الساعات 

 المعتمدة
3 

  الوصف:

وكيفه برمجته وبرمجة الدوال  يصف هذا المقرر دراسة الدوائر المنطقية ووصف الحاكم المنطقي المبرمج

الأساسية مع التطبيقات العملية للبرمجة على المحركات ثلاثية الأوجه بالإضافة الى فحص دوائر التشغيل 

وتحديد الأعطال وإصلاحها وذلك لإكساب المتدرب القدرة على التعامل مع هذه أنظمة التحكم شائعة 

 الاستخدام عن طريق التطبيق العملي.

 

 كهرب 224 الرمز الكترونيات القدرة المقرراسم 
الساعات 

 المعتمدة
3 

  الوصف:

يصف هذا المقرر دراسة أداء وخواص عناصر إلكترونيات القدرة المختلفة كما يتضمن كيفية 

والعكس وكذلك التحكم في  DCإلىAC استخدامها في الدوائر المختلفة كوسيلة لتحويل القدرة من 

جهد وتردد منبع القدرة و دوائر شحن البطاريات و اجهزة الطاقة الغير منقطعة. ويتم التدريب ليتمكن 

المتدرب من معرفة استخدامات دوائر الكترونيات القدرة المختلفة بهدف التحكم في الآلات والقوى 

ب المعملية لدوائر الكترونيات القدرة مع الكهربائية ويتحقق ذلك بالشرح النظري المدعم بالتجار

 الاستعأنة بالرسم.
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 مبرد 112 الرمز أساسيات الحراريات والموانع اسم المقرر
الساعات 

 المعتمدة
3 

يقدم هذا المقرر المفاهيم الأساسية للديناميكا الحرارية وانتقال الحرارة وميكانيكا الموائع. يبدأ المقرر  الوصف:

الوحدات القياسية. ثم يعرض القانون الأول والقانون الثاني للديناميكا الحرارية مع بتقديم أنظمة 

تطبيقات في التبريد وتكييف الهواء. ثم يعرض المقرر الطرق المختلفة لانتقال الحرارة مع ذكر أمثلة 

لحسابية لاستخداماتها في مجال التبريد وتكييف الهواء. وقد تم التركيز على التمارين والتطبيقات ا

 لإعطاء المتدرب الحس الهندسي للمنظومات الحرارية.

كما يشرح المقرر المفاهيم الأساسية لعلم ميكانيكا الموائع وطرق قياس الضغط والمعادلات الأساسية 

لحفظ الكتلة والطاقة والتدفق في الأنابيب والمجاري، وفقد الضغط بسبب الاحتكاك والوصلات، مع 

ها في مجال التبريد وتكييف الهواء. وقد تم وضع عدد من التمارين والتطبيقات ذكر أمثلة لاستخدامات

 الحسابية لإعطاء المتدرب الحس الهندسي لميكانيكا الموائع.

 كهرط 230 الرمز نظم الطاقة الشمسية الكهربائية اسم المقرر
الساعات 

 المعتمدة
2 

: المفاهيم الأساسية لخصائص الاشعاع الشمسي و كيفية قياسه مواضيع أساسية عدةيصف المقرر  الوصف:

تعريف للخلية الشمسية من مادة السليكون و طريقةعملها وحساب بالاضافة الى والعوامل المؤثرة عليه

طريقة تجميع الخلايا الشمسية والتعرف على تأثير المحيط الخارجي على الجهد والتيار وكفاءة التحويل 

و التعرف على  من مادة السليكونالمقرر مفهوما مبسّطا لطريقة انتاج الخلايا الشمسية . كما يقدم هذا 

الخلايا الشمسية المصنوعة من أشباه موصلات أخرى. تركيب الخلايا الشمسية واللوحات والمنظومات 

 الفولطاضوئية . كما يقدم هذا المقرر للمتدرب تطبيقات المنظومات الفردية بالاضافة الى معرفة

و بإعطاء ويتم ذلك من خلال المحاضرات النظرية والتطبيقات المعمليةتوفولطية استعمالات المنظومات الفو

 كافي من المسائل والأمثلةالمبسطة. قدرالمتدرب 

 كهرق 233 الرمز مختبر القوى  الكهربائية اسم المقرر
الساعات 

 المعتمدة
1 

يصف هذا المقرر إلى إكساب المتدرب المهارات العملية اللازمة للمتدرب حتى يتمكن من دراسة خواص  الوصف:

المولدات التزامنية في حالات التشغيل المختلفة والتي تتضمن حواص المولد التزامني في حالة اللاحمل وفي 

المختلفة كما يشتمل على ربط  حالات التحميل المختلفة بالإضافة إلى دراسة سلوك المولد في حالات القصر

المولد التزامني مع الشبكة والتحكم في القدرة الفعالة والغير فعالة للمولد. كما يهدف المقرر أيضا إلى 

 دراسة خطوط النقل في حالات التحميل المختلفة ويتم ذلك من خلال التجارب المعملية.

 كهرط 245 الرمز التوزيع الكهربائي وطرق الحماية اسم المقرر
الساعات 

 المعتمدة
2 
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يصف هذا المقرر طرق توزيع التيار الكهربي لتغذية الأحمال المختلفة سواء تيار مستمر او تيار متردد  الوصف:

ومعاملاتها وكذلك يصف المقرر كيفية حماية عناصر المنظومة  ويتناول الأحمال  الكهربائية

الكهربائية من الأخطاء التي يمكن حدوثها علي هذه العناصر أثناء عمل الشبكة  ومكونات منظومة 

 الحماية.

 

 كهرب 242 الرمز تقنية التحكم الآلي اسم المقرر
الساعات 

 المعتمدة
3 

وصف شامل لأساسيات التحكم الآلي من خلال أمثلة عامة من الحياة العملية مع شرح  يصفهذاالمقرر الوصف:

التعريفات الأساسية في التحكم بمساعدة المخططات الصندوقية وتوضيح الدوائر المفتوحة والمغلقة لنظم 

ين التحكم والمقارنة بينهما. كما يقدم التعريف بخواص النظم المتحكم فيها وخواص الحاكمات وتعي

 ثوابتها باستخدام الكمبيوتر.

 كهرط 246 الرمز نظم طاقة الرياح الكهربائية اسم المقرر
الساعات 

 المعتمدة
2 

من خلال التعرف على سرعات  يصف هذا المقرر كيفية الاستفادة من طاقة الرياح لتوليد طاقةكهربائية الوصف:

الرياح وكيفية الاستفادة منها في الحصول على طاقة ميكانيكية من توربينات الرياح كما يصف المقرر 

أنواع هذه التوربينات وتصميمها بالاضافة الى التعرف على مكونات نظام طاقة الرياح وكيفية توليد 

 الطاقة الكهربائية .

 

 كهرط 247 الرمز الطاقة المتجددةورشة تركيبات  اسم المقرر
الساعات 

 المعتمدة
2 

)من لحام و ربط الخلايا  وتوفولطيةفي تركيب اللوحات الفالأدوات المستخدمة  الطريقة ويصف المقرر :الوصف

وكذلك المعدات والآلات الكهربائية المستخدمة في الورشة كما يصف الشمسية و تغليف اللوحات( 

التركيب و الصيانة و التطبيقات الميدانية أجهزة القياس وطرق استخدامها، بالإضافة إلى كيفية تنفيذ 

 وكذلك تصميم وتركيب نظم طاقة الرياح؟من انارة و ضخ المياه.

 كهرب 244 الرمز الكهربائيةورشة التحكم في المحركات  اسم المقرر
الساعات 

 المعتمدة
2 

يصف هذا المقرر التدريب على دوائر التشغيل والتحكم والبدء للآلات الكهربائية ثلاثية الأوجه وتنفيذها  الوصف:

اجراءات الصيانة و رومغناطيسية والضواغط المختلفةعمليا على لوحة التحكم باستخدام المفاتيح الكه

اللازمة لدوائر التشغيل والتحكم والبدء واكتشاف الأعطال المتوقع حدوثها عن طريق لوحات اكتشاف 

الأعطال ، وعلى دوائر التشغيل والتحكم والبدء للآلات الكهربائية ثلاثية الأوجه وتنفيذه عمليا على 

 PLC S-7 , Easy , Logo )ل جهاز لوحة التحكم باستخدام أحد أجهزة التحكم المنطقي المبرمج مث

, Zelio , …. ets )   بالإضافة لأنظمة التحكم النيوماتي وطرق صيانتها ، 
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واهربو121والرغزو1و–موائروالكهربائيةوواسلوالمقرلو

و-وغتط توسا ق

و6و5و4و3و2و1والفصضوالتدلي  

ووووو2والسا اةوالميتبدة

وتدليتوتياونو سا اةواتصا و

و)سا ة/أسب ع(

ووووو2 غ اضرة

ووووو0  ب ف

ووووو0وتبريى

ووص والمقرل:

الكهرباءوالساانةووالبطالياةوووموائروالتيالوالمستبرووت  يضوموائروالتيالووأساسية:وأساسياةيص والمقرلوستوغ ض  اةو

المقرلوشر ول ق ألينوالأساسيةول كهرباءوالساانةوووالبطالياةووغبامئووالم ناطيس.وويت بىالم ناطيسيةوالكهربائيةووالدوائرووالمستبروو

وغقرلاةو ووغتابية وفهل وغى والمتدلب وليتبكى والم ناطيسية. ووالدوائر والكهربائية والم ناطيسية وواملر وموائره ووت  يض والمستبر التيال

تبدووبلكضوأساس  و   وغيرفةوالدوائروالكهربائيةووت  ي هاووغسالاةوالتيالوماي هاووالم ناطيسيةوالكهربائيةوالتخصصوالتاليةووالت وتي

ووموائرااوويتلوالتدليتو إ طاءوالمتدلبوالو ايفوغىوالمسائضووالأغث ةوا ا  لةوواملرو الت  يضووالاست تاجو.

والهدفواليا وغىوالمقرل:و

يهدفواماوالمقرلوإأ وإاسابوالمتدلبوغهالاةوالتيرفو   وبيضوأل اعوالمكثفاةوالكهربائيةووالبطالياةووبببامئووابياةوالتيالو

والمستبرووت  يضوموائرهووالم ناطيسيةوالكهربائيةووالدوائروالم ناطيسيةوالبسيطةو.

   وانالأادافوالتفصي يةوللاقيبةوو:وو
ً
و:وأنويك نوالمتدلبوقاملا

وي ستووسيةوالمكثفاةوالكهربائيةو -1

وملر وترايتوالبطالياة -2

ويبيزوالتيالوالمستبر -3

وميرفوالمقاوغةوالكهربائيةووايفيةوحسابها -4

ويطبقوقأل نوأو  -5

وميرفوااجهدووفر وااجهد -6

ويبيزو ينوالدوائروا خت فةول بكثفاةوالكهربائيةويفوموائروالتيالوالمستبر. -7

والكهربائيةوواستخداغاتها.يبيزو ينوأل اعوالبطالياةو -8

ويطبقوق ألينوالتيالوالمستبر. -9

وي  ضووموائروالمقاوغاةويفوموائروالتيالوالمستبر. -10

وي  ضوموائروالتيالوالمستبر. -11

وي دموقيبةوالق ةوالدافيةوالكهربائيةوالمت لدةويفوغ صضوي بضوتيالوويت ركويفوغجا وغ ناطيس  . -12

و

و

و

و  
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وسا اةوالتدليتوال حداةو)الناريةوواليب ية(و

 6والمكثفاةوالكهربائيةو.و

و2والبطالياة.

و8وغبامئووموائروالتيالوالمستبر.

و8وت  يضوموائروالتيالوالمستبر.

و4و.(Electromagnetism)الم ناطيسيةوالكهربائيةوو

و4والدوائروالم ناطيسية.

و32وا جب ع

 

وإتراءاةوواشتااطاةوالسلاغةو:

والتقيدو إتراءاةوالسلاغةومايضوالمياغضووا خت ااة.يجتوو -1

وأنويرتديوالملابسوالمناسبة.و -2

وأنويتقيدو الق ا دوالياغةولسلاغةوالميداةوالكهربائية.و -3

 

و

 المنهجوالتفصي فو)الناريوواليب ف(
 أمواةوالتقييل ا ات ىو السا اة

والمكثفاةوالكهربائية •و6

o .واليلاقةو ينوالشانةووااجهدووالسيةو 

o .وت صيضوالمكثفاةو   والت اأفوووالت ازيو

o .وحسابوالسيةوالإتباليةو جب  ةوغىوالمكثفاةو

o الطاقةوا خزولةول بكثفاة 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Newnes Electrical Pocket Book, 21st Edition, E Reeves, October 22, 20131و. 

Energy Storage Devices for Electronic Systems, Nihal Kularatna, November 20142و. 

والبطالياة:و • 2

o وترايتو طالياةوالرصاصواااب يةووالق  ية

o تيري وسيةوالبطاليةووتيالوالشاى 

o سا ة-وافاءةوال اةوسا ةو-افاءةوالأغبيا 

o والت ازيووغلا ضوو–ت صيضوااخلاياوالكهربائيةو  فوالت اأفو

 والت صيضو.

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Electrical Technology, Volume 1, S. P. Bali, January 20131و. 

Renewable Energy System Design, Ziyad Salameh, July 20142و. 

و

و
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وغبامئوووموائروالتيالوالمستبرو. 8

وغبامئوالتيالوالمستبر: •

o التيالوالكهربائو 

o اثافةوالتيال 

o ااجهدووالتيالوالمستبر 

o المقاو و-المقاوغةو 

o  قال نوأو 

 طر وت صيضوالمقاوغاة: •

o ت صيضوالمقاوغاةو  فوالت اأف 

o الت ازيووت صيضوالمقاوغاةو  ف 

o الت صيضوالمراتول بقاوغاة 

o و–الت ازيوو–حسابوالمقاوغةوالمكافئةوليدةوغقاوغاةوغ ص ةو   والت اأفو

 الت صيضوالمراتو

 قال نوواياش ف:و •

o وقال نواياش فول تيال

o قال نواياش فوللجهدو 

وحسا اةوالدائرةوالكهربائيةوالأساسيةو: •

o والت صيضو   والت اأف

o وقال نوت زياوااجهد

o و   والت ازيوالت صيضو

o وقال نوت زياوالتيال

o وت ازيوو–الت صيضوت اأفو

o والت صيضو  فوشكضولجبةووملتا

o والت  يضوغىولجبةوإأفوملتاوواليكس

o حسابوالقدلةوالمت لدةووالمسته كةويفوالدوائروالكهربائية 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

وغراتاوالم ض ع

Basic Electrical and Electronics Engineering, S. K. Bhattacharya, August 20111و. 

Electrical Technology, Volume 1, S. P. Bali, January 20132و. 

Electrical Engineering 101, 3rd Edition, Darren Ashby, October 20113و. 

وت  يضوالدوائروالكهربائية. • 8

والنارياةوالأساسيةووطر وت  يضوالدوائروالكهربائيةوالبسيطةو: •

o استخدا وق الينواياش ف  

o طريقةوتيالوالمسالوالم  قووو(Mesh Current Method)و

o طريقةوتهدواليقدةوو(Node Voltage Method) 

o (لاريةوالتاايتوو(Superposition Theorem 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

والأماءواليب ف



 القسم
 التقنية الكهربائية

 

 المملكة العربية السعودية

 المؤسسة العامة للتدريب التقني والمهني
 لمناهجالإدارة العامة ل

 

 التخصص
 تقنية الطاقة المتجددة

 
 

 155من 18

    وأنولاويتيدىو دموالمياملاةو ىواث تين

غراتاو

والم ض ع

Basic Electrical and Electronics Engineering, S. K. Bhattacharya, August 2011 1. 

Electrical Engineering: Know It All, Clive Maxfield, Tim Williams, John Bird, Dan Bensky, Walt Kester, 

August 2008 

2. 

و  (Electromagnetism)الم ناطيسيةوالكهربائية:وو • 4

o الق ةوالميكاليكيةوالمؤثرةو  فوغ صضوي بضوتيالوغستبرويفوغجا و

 غ ناطيس  ووالي اغضوالت وتؤثرو  يها

o ايفيةوت ديدواتجاهوالق ةوالمؤثرةو  فوالم صض 

o الق ةوالدافيةوالكهربائيةوالمت لدةويفوغ صضويت ركو ب مياو  فوغجا و

 غ ناطيس  وغنتالووالي اغضوالت وتؤثرو  يها

o ايفيةوت ديدواتجاهوالق ةوالدافيةوالكهربائيةوالمت لدةويفوالم صض 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Electrical Technology, Volume 1, S. P. Bali, January 2013 1. 

Basic Electrical and Electronics Engineering, S. K. Bhattacharya, August 2011 2. 

والدوائروالم ناطيسية:و • 4

o المبانيةوالم ناطيسيةووالي اغضوالت وتؤثرو  يها 

o الق ةوالدافيةوالم ناطيسية 

o ل دوائروالم ناطيسيةقال نوأو و 

o غقاللةو ينوالدوائروالم ناطيسيةووالدوائروالكهربائية 

o تص ي والم اموتبياواخ اصهاوالم ناطيسية 

o غن ن والتب طولبيضوالم اموالم ناطيسية 

o قال نوواياش فول دوائروالم ناطيسية 

o )  تطبيقاةو  فوموائروغ ناطيسيةوبسيطةو)الم  وال  ل 

وة.الايتبالاةووالأ با واللفهي

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Basic Electrical and Electronics Engineering, S. K. Bhattacharya, August 2011 1. 

Electrical Technology, Volume 1, S. P. Bali, January 2013 2. 

Understanding DC Circuits, Dale Patrick, Stephen Fardo, December 1999 3. 

و

و  
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 المراتا

Newnes Electrical Pocket Book, 21st Edition, E Reeves, October 22, 2013 1. 

Energy Storage Devices for Electronic Systems, Nihal Kularatna, November 2014 2. 

Electrical Technology, Volume 1, S. P. Bali, January 2013 3. 

Renewable Energy System Design, Ziyad Salameh, July 2014 4. 

Basic Electrical and Electronics Engineering, S. K. Bhattacharya, August 2011 5. 

Electrical Engineering 101, 3rd Edition, Darren Ashby, October 2011 6. 

Electrical Engineering: Know It All, Clive Maxfield, Tim Williams, John Bird, Dan Bensky, Walt Kester, August 2008 7. 

Understanding DC Circuits, Dale Patrick, Stephen Fardo, December 1999 8. 
و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

 
و  
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واهربو111والرغزوولشةوأساسياةوالكهرباءواسلوالمقرلو

و-وغتط توسا ق

و6و5و4و3و2و1والفصضوالتدلي  

ووووو2والسا اةوالميتبدة

وتدليتوتياونو سا اةواتصا و

و)سا ة/أسب ع(

ووووو0 غ اضرة

ووووو4  ب ف

ووووو0وتبريى

ووص والمقرل:

يص والمقرلواليدمواليدويةووالأمواةوالمستخدغةوواملروالميداةوواولاةوالكهربائيةوالمستخدغةويفوال لشةواباويص وأتهزةو

والقياسووطر واستخداغهاوالدقيقيو الإضافةوإأ وايفيةوتنفيموالأ با والميكأليكيةووالكهربائيةوالأساسيةو ال لشة.

والهدفواليا وغىوالمقرل:و

يهدفوالمقرلوإأ وتيري والمتدلبو اليدمواليدويةووالأمواةووالميداةوواولاةوالكهربائيةوالمستخدغةواباويهدفوأي اوإأ وتيريفهو

و أتهزةوالقياسوالمستخدغةيو الإضافةوإأ وتدليبهو   وتنفيموالأ با والميكأليكيةووالكهربائيةوالأساسيةو ال لشة.

   وانالأادافوالتفصي يةوللاقيبةوو:وو
ً
و:أنويك نوالمتدلبوقاملا

ويتيرفو   واليدمواليدويةووالأمواةوالمستيب ةويفوولشةواليبضووايفيةواستخداغها.و -1

ويتيرفو   والميداةووواولاةوالكهربائيةوالمستخدغة.و -2

ويتيرفو   وأتهزةوالقياسووطر واستخداغهاوالدقيق.و -3

صناوو -4
ُ
وواستخراجوالمي  غاةوالمط  بةوغنه.و(Vendor Manual)يتيرفو   وايفيةواستخدا ومليضوالم

و -5 وينفموالأ با والميكأليكيةوالأساسيةو ال لشة.و

وميبضوتقريروتفصي فول  حدةوالمنفمة.و -6

ويبيزوو الملابسوال اقيةوالملائبةول يبضوالفن .و -7

وميرفوايفيةوقياسوالمسافاة.و -8

والمناسبةو طريقةوصاي ة.ميرفو خط اةواليبضوالمراموالقيا و ةوواستخدا واليدموو -9

وي دموغ اصفاةواليدمووايفيةوايتبالاا.و -10

 

وسا اةوالتدليتوال حداةو)الناريةوواليب ية(و

 10واليدمواليدويةوواولاةوالميكاليكيةووايفيةواستخداغها.

و10وأمواةووأتهزةوالقياسووطر واستخداغها.

و14والأ با والميكاليكيةوالأساسيةووتطبيقاتها.

 14والكهربائيةوالأساسيةووتطبيقاتها.الأ با و

و8وتيريةوالكا لاةووت صي ها

و8وايتبالوالطب  ن.

و64وا جب ع

و

و  
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وإتراءاةوواشتااطاةوالسلاغةو:

ويجتوالتقيدو إتراءاةوالسلاغةومايضوالمياغضووا خت ااة.و .1

وأنويرتديوالملابسوالمناسبة.و.2

ولسلاغةوالميداةوالكهربائية.أنويتقيدو الق ا دوالياغةوو.3

 

 المنهجوالتفصي فو)الناريوواليب ف(
 أمواةوالتقييل ا ات ىو السا اة

واليدمواليدويةوواولاةوالميكاليكيةووايفيةواستخداغهاو. 10

 :اليدمواليدويةوغثض •

o .والمبالمو أل ا هاوا خت فة

o .الزلامياةو أل ا هاوا خت فة 

o .الأتناةو أل ا هاوا خت فة 

o .المناشياواليدويةو أل ا ها 

o .المطال و أل ا ها 

o .المفكاةو أل ا ها 

o .المقصاةو أل ا ها 

o . اوياةواللاا  

 اولاةوالميكاليكيةوغثض: •

o .الثنايةووالمقصوال الب 

o .المقصوالهيدلوليكو 

o .حجروااجلخوالكهربائو 

o .المثاقيتو أل ا ها 

o .المناشياوالكهربائية 

o .وغاايناةواللاا وا خت فة

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

 الم ض ع

Electrical Wiring Residential By Ray C. Mullin, Phil Simmons 2011 1. 

The Beginner's Guide to Engineering: Electrical Engineering 2013  2. 

2016اليدمواليدويةو /وغ بدو بدوااا يلوو  3. 
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وأمواةووأتهزةوالقياسووطر واستخداغهاو10

 أمواةووأتهزةوالقياسوالميكاليكية •

o -.القد والص تووالقدغةوذاةووال للية 

o .الميكروغيتاووزواياوالقياس 

o .اللنكرةو أل ا هاوا خت فة 

 أتهزةوالقياسوالكهربائية. •

وأو وغيتاو.–أغيتا–ف لتوغيتا-

ومليضوالمصناووايفيةواستخداغه •

o ت ديدوغكانوالمي  غةوغىوالدليضو ىوطريقو

 .(Index)الفهرس

o .واستخراجوالمي  غاةوالمط  بةوغىوالدليض
و

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

والأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Electrical Wiring Residential By Ray C. Mullin, Phil Simmons 20111و. 

The Beginner's Guide to Engineering: Electrical Engineering 2013 2و. 

 .3و2016اليدمواليدويةو /وغ بدو بدوااا يلوو
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والأ با والميكاليكيةوالأساسيةوتطبيقاتها. 14

 . بضوااااغضوالأساس  ول طب  نو •

o الطب  ن:تنفيموااااغضوالأساس  واجسلو 

o تنفيموقا دةوا ا  ووالت وتربطوااااغضو

 الأساس  واجسلوالطب  ن.

o تنفيموااااغلاةوالأساس  ول ق اطاووشيتو

 النهاياة.

 تنفيموالتبريىو. •

o القطاو الأتنة.و-القطاو الم لالو 

o التفريغ.–التخ يش–الثقت 

o بضوالزوايا.و-الق  ظة  

o ال اامة.– بضوالأق اسو 

o القياس.–الثن و-اللاا و 

 اوالطب  نوتجبي •

o تجبياوااااغضوالأساس  ول طب  نوغاوقا دةوا ا  و

 وحاغلاةوالق اطاوونهاياةوالليت:

o .تثبيتوالق اطا 

o .تنفيموالت صيلاةوالكهربائيةو ينوالق اطاوونهاياةوالليت 

o ندوالتنفيمويتلواستخدا واليدمواليدوية  

o القطا ة 

o زلاميةو  زوغ او و-زلاميةوتاغيةو 

o رايةواسلاك  

o أل ا هاوغفكاةو راغف  

o  و اويةوااا

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

والأ با والكهربائيةوالأساسيةووتطبيقاتها 14

و بضوتسلوا ا  و •

o .تنفيمو كرةوا ا  وحستوالمقاساةوا ادمة 

o .  ل و كرةوا ا 

 تثبيتوا ا  و •

o .تثبيتوالبكرةو   والطب  ن 

o الت صيلاةوالكهربائيةوغىوا ا  وإأ ونهاياةوتنفيمو

 الليت.

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Electrical Wiring ResidentialBy Ray C. Mullin, Phil Simmons 20111و. 

The Beginner's Guide to Engineering: Electrical Engineering 2013 2و. 

 .3و2016اليدمواليدويةو /وغ بدو بدوااا يلوو
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 تيريةوالكا لاةووت صي ها • 8

o .التيرفو   وأل اعوالكا لاةووغقاساتها 

o .تنفيموتيريةو ا ضوثلاثو 

o ال ربيةووالمتداي ةوووصلاةوالأسلاكووالكا لاةو)وال ص ة

 وا جدولةووالفر يةوووص ةوالتثبيت(.

o .ثن والكا لاة 

o .تنفيموح قاةوالربط 

o تبريىو:وترايتوحماءوللأسلاكووالكا لاةو

 الكهربائيةو) الكبسوواللاا (.

o .تبريىو:وااا ووقصدلةوالأسلاكووالكا لاةوالكهربائية 

o تبريىو:و بضوتفريياةو ا ضوحرفوY 

وللفهية.الايتبالاةووالأ با وا

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Electrical Wiring ResidentialBy Ray C. Mullin, Phil Simmons 20111و.  

The Beginner's Guide to Engineering: Electrical Engineering 2013 2و.  

  .3و2016اليدمواليدويةو /وغ بدو بدوااا يلوو

وايتبالوالطب  نو • 8

التأادوغىو د ووت موتلاغسو ينوااجسلووالق اطاوأووا ا  وونهاياةوالليتو

 استخدا والأو وغيتا.وثلوت صيضوالطب  نوإأ والمصدلوواستخدا والف لتو

 غيتاول تأادوغىولااغيةوااجهدووسلاغةوالت صيض.

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Electrical Wiring ResidentialBy Ray C. Mullin, Phil Simmons 20111و.  

The Beginner's Guide to Engineering: Electrical Engineering 2013 2و.  

  .3و2016اليدمواليدويةو /وغ بدو بدوااا يلوو

 

 

 المراتا

Electrical Wiring ResidentialBy Ray C. Mullin, Phil Simmons 20111و. 

The Beginner's Guide to Engineering: Electrical Engineering 2013 2و. 

 .3و2016اليدمواليدويةو /وغ بدو بدوااا يلوو

 .4و2011 ب ياةوال اامةو /ووأحبدوضياءوالديىو

و

 

و

و
و

و

و

و

و

و

و

و

و

و

و
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واهربو101والرغزوالرسلوالفن والكهربائوواسلوالمقرلو

و-وغتط توسا ق

و6و5و4و3و2و1والفصضوالتدلي  

ووووو1والسا اةوالميتبدة

وتدليتوتياونو سا اةواتصا و

و)سا ة/أسب ع(

ووووو0 غ اضرة

ووووو2  ب ف

ووووو0وتبريى

ووص والمقرل:

يص واماوالمقرلو   والرغ زوالكهربائيةووالإلكتاوليةو الإضافةوإأ ولسلوالدوائروالتخطيطيةووالتنفيميةولت ميةوالمناز ووالمصأناو

اباوي ت يو   وغخططاةوموائروالت كلووموائروااابايةول ب ر اةووا ا لاةوالكهربائيةووذلرولإاسابوالمتدلبوالقدلةو   والرسلو

و   ولسلو دموغىوالدوائروا خت فة.وويتلوذلرو استخدا ول حاةوالرسلوأوو استخدا وااااس ب.والفن وغىويلا وتدليبه

والهدفواليا وغىوالمقرل:و

يهدفواماوالمقرلوإأ وإاسابوالمتدلبوالمهالاةوالأساسيةويفوالرسلوالكهربائووولغ زو ناصروالدوائروالكهربائيةوا خت فةوليتبكىو

ووغراتيةوا خططاةوالكهربائيةوا خت فة.المتدلبوغىوفهلوولسلووقراءةو

   وانالأادافوالتفصي يةوللاقيبةوو:وو
ً
و:أنويك نوالمتدلبوقاملا

و.ي ستوالأبيامو   والرس غاة -1

 .يفوغجا وتخصصهويبيزو ينوالرغ زوووالمصطلااةوالفنية -2

 .يفوغجا وتخصصهالكهربائيةوويقرأو ا خططاةووالرغ زو -3

 ولغ زاا.ي دموأل اعوغصاملوالطاقةوو -4

 يبيزو ينوأل اعوا ا لاةوالكهربائيةوولغ زاا. -5

 يقرأوا خططاةوالأوليةول ب لئاة. -6

 ي دمو ناصروالدوائروالكهربائيةو استخدا وا خططاة. -7

 يرسلوموائروت صيضواولاةووالميداةوالكهربائية. -8

و

وسا اةوالتدليتوال حداةو)الناريةوواليب ية(و

و2وغبامئووضاوالابيام

 4والدوائروالكهربائيةوولغ زاا ناصرو

 4والدوائروااخطيةووالتنفيميةول ت صيلاةوالمنزلية

 6وغخططاةوموائروت صيضواولاةوالكهربائية

 6والدوائروااخطيةووالتنفيميةولت ميةوالمصأناووشبكاةوالت زياوبها

 6وغخططاةوموائروالبدءووالت كلويفوسر ةوا ار اةوالكهربائية

 4والق ىوالكهربائيةوو ناصروحبايتهاغخططاةوموائرولالو

و32وا جب ع

و

و  
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وإتراءاةوواشتااطاةوالسلاغةو:

ويجتوالتقيدو إتراءاةوالسلاغةومايضوالمياغضووا خت ااة.و -1

وأنويرتديوالملابسوالمناسبة.و -2

وأنويتقيدو الق ا دوالياغةولسلاغةوالميداةوالكهربائية.و -3

 

 المنهجوالتفصي فو)الناريوواليب ف(
 أمواةوالتقييل ا ات ىو السا اة

وغبامئووضاوالابيام •و2

o ق ا دووضاوالابيام 

o غساقطوالمل  لاة 

o تبثيضوالزواياوواتا ةوابياماا 

o أتسا وذاةوتجاوي ولافمة 

o والأتسا وأسط الية

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

The Beginner's Guide to Engineering: Electrical Engineering 20131و. 

Practical Electronics for Inventors, Third Edition 

By Paul Scherz, Simon Monk 2013و
2. 

Graphical Symbols for Electrical Power and Electronics Diagrams, I  C 7و.3و

و ناصمروالدوائمروالكهربائيمةوولغ زاما:و • 4

o أمواةوالرسملووايفيمةواستخداغهما 

o الرغ زووالمصطلااةوالمستيب ةويفوالدوائروالكهربائيةوو 

o ولغ زواليناصروالأساسيةول دوائروالكهربائيةووو

o لغ زو ناصروإلكتاولياةوالقدلةووو 

o لغ زو ناصروالت كلووااابايةووو 

o لغ زواولاةوالكهربائيةوو 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Technical drawing., Pak German Training Programme1و. 

The Beginner's Guide to Engineering: Electrical Engineeringو

Published on: 2013-10-20و
2. 

Graphical Symbols for Electrical Power and Electronics Diagrams, I  C 73و. 

والدوائمروااخطيمةول ت صيلاةوالمنزليمة:و • 4

o ت صيلاةوالإضاءةووالتجهيزاةوالمنزليةو 

o ويط اةولسلوغخططو يانوالت صيلاةوالكهربائية 

o الدوائروالكهربائيةوااخطيةووالتنفيميةوللإلالةو 

o المنزليةل حاةوالت زياو 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

The Beginner's Guide to Engineering: Electrical Engineering 20131و.  

Practical Electronics for Inventors, Third Edition 

By Paul Scherz, Simon Monk 2013و
2.  
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 المنهجوالتفصي فو)الناريوواليب ف(
 أمواةوالتقييل ا ات ىو السا اة

Engineering Drawing,. By Prof. Michel Ghalioungui and Dr. M. A. H. El-               Rakabawy.3و.  

والدوائمروااخطيمةووالتنفيميمةولت ميمةوالمصاناوم:و • 6

o .غخططاةوالت ميةول بصانا 

o ول حاةوالت زياومايضوالمصانا 

o .والت صيلاةومايضوالمصاناووال لشول ق ىووالإلالة 

o الياغةول  حاةوالت زياوالرئيسيةو المصاناووال لشوالم اصفاة 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

  .1وااجزءوالثالثيوتكن ل تياوالطاقة.و–ااجزءوالثانووو–الرسلوالفن ول كهرباءو

The Beginner's Guide to Engineering: Electrical Engineering 20132و.  

Practical Electronics for Inventors, Third Edition 

By Paul Scherz, Simon Monk 2013و
3.  

6 

وغخططماةوموائمروت صيمضواولاةوالكهربائيمة:و •

o آلاةوالتيالوالمستبرو 

o غخططوت صيضوآلاةوالتيالوالمستبروغنفصضوالت ميةو 

o المستبروت اأفغخططوت صيضوآلاةوالتيالو 

o .غخططوت صيضوآلاةوالتيالوالمستبروت ازى 

o وغخططوت صيضوآلاةوالتيالوالمستبروغرات

o وآلاةوالتيالوالمتامم 

o الدائرةوالكهربيةوالمبث ةول ب لداةوالتزاغنيةوأحاميةوال تهو 

o والدائرةوالكهربيةوالمبث ةول ب لداةوالتزاغنيةوثلاثيةوالأوتهو

o اةواااثيةوأحاميةوال تهوالدائرةوالكهربيةوالمبث ةول ب رو  

o الدائرةوالكهربيةوالمبث ةول ب ر اةواااثيةوثلاثيةوالأوته 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

The Beginner's Guide to Engineering: Electrical Engineering 20131و.  

Practical Electronics for Inventors, Third Edition 

By Paul Scherz, Simon Monk 2013و

2.  

وغخططماةوموائمروالبدءووالت كملويفوسر مةوا اراماةوالكهربائيمة:و • 6

o وموائرو دءواااراةووالت كلويفوسر ةوغ ر اةوالتيالوالمستبرو

o الأوتهموائرو دءواااراةووالت كلويفوسر ةوا ار اةواااثيةوثلاثيةو. 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

The Beginner's Guide to Engineering: Electrical Engineering 20131و.  

Practical Electronics for Inventors, Third Edition 

By Paul Scherz, Simon Monk 2013و

2.  
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 المنهجوالتفصي فو)الناريوواليب ف(
 أمواةوالتقييل ا ات ىو السا اة

و:وغخططماةووموائمرولاملوالق ىوالكهربائيمةوو ناصمروحبايتهما • 4

o ا خططوأحامىوااخطوللبكةواهربائية 

o غ طةوغ  لاة 

o اللبكاةوالكهربائيةو 

o وقايةوا ار اةو 

o وقايةوا ا لاةو 

o وقايةوالم لداةو 

o وقايةوالم صلاة 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 اليب فالأماءو

غراتاو

والم ض ع

The Beginner's Guide to Engineering: Electrical Engineering 20131و.  

Practical Electronics for Inventors, Third Edition 

By Paul Scherz, Simon Monk 2013و
2.  

 

 المراتا

The Beginner's Guide to Engineering: Electrical Engineering 20131و. 

Practical Electronics for Inventors, Third Edition 

By Paul Scherz, Simon Monk 2013و
2. 

 .3وااجزءوالثالثيوتكن ل تياوالطاقةو–ااجزءوالثانووو–الرسلوالفن ول كهرباءو

Engineering Drawing,. By Prof. Michel Ghalioungui and Dr. M. A. H. El-               Rakabawy.4و. 

Technical drawing., Pak German Training Programme5و. 

The Beginner's Guide to Engineering: Electrical Engineeringو

Published on: 2013-10-20و
6. 

Graphical Symbols for Electrical Power and Electronics Diagrams, I  C 77و. 
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واهربو102والرغزوالصنا يةالسلاغةوواسلوالمقرلو

و-وغتط توسا ق

و6و5و4و3و2و1والفصضوالتدلي  

ووووو1والسا اةوالميتبدة

وتدليتوتياونو سا اةواتصا و

و)سا ة/أسب ع(

ووووو1 غ اضرة

ووووو0  ب ف

ووووو0وتبريى

ووص والمقرل:

و الأيطالو ووغيرفة ووالميداةوالكهربائية والتياغضوغاوالأتهزة وأثناء والمهنية وتطبيقوإتراءاةوالسلاغة وايفية والمقرل يص واما

والناتبةو ندوغرولوالتيالوالكهربائوويفوتسلوالأنسأنووإتراءوالإسيافاةوالأوليةول بصا ينوغىوغرولوالتيالوالكهربائووأووااارائقو.

ووالهدفواليا وغىوالمقرل:

يهدفواماوالمقرلوإأ وإاسابوالمتدلبوالمهالاةوالمتي قةوإتراءاةوالسلاغةوالمهنيةوأثناءوتياغ هوغاوالأتهزةووالميداةوالكهربائيةو

وإتراءوالإسيافاةوالأوليةول بصا ينوغىوغرولوالتيالوالكهربائووأووووتيريفةو الأيطالوالناتبةو ىوغرولوالتيالوالكهربوويفوتسلوالأنسأن

وااارائقوا خت فةواباويهدفوالمقرلولتيري والمتدلبو بسبباةواااريقووألابةوالألمالوغىواااريقو الإضافةوإأ وإلشاماةوالسلاغةوالمهنية.

   وانالأادافوالتفصي يةوللاقيبةوو:وو
ً
و:أنويك نوالمتدلبوقاملا

والق ا دوالياغةولسلاغةوالميداةوالميكاليكيةووالكهربائية.وميرفو -1

وتطبيقوإتراءاةوالسلاغة.و -2

وميدمواوثالوالناتبةو ىوغرولوالتيالوالكهربائوو  اوتسلوالإنسانوإأ والألض.و -3

وميدموطر وإغاثةوالإنسانوالمصابو التيالوالكهربائو.و -4

وميدموغك لاةوألابةوالإلمالوغىواااريق.و -5

والمبانووالت ويجتوأنوتزومو ناا والإلمالوغىواااريق.يخططوو -6

ويبيزو الملابسوال اقيةووالملائبةولأغااىواليبضوا خت فة.و -7

ويطبقوإتراءاةوالإسيافاةوالأولية.و -8

وميرفوغخاطروالشاناةوالكهربائيةووايفيةوتفري ها.و -9

وميرفوأابيةوتصاليحواليبضو الم قاووايفيةواااص  و  يه.و -10

 

وسا اةوالتدليتوال حداةو)الناريةوواليب ية(و

 2والق ا دوالياغةولسلاغةوالميداةووواولاةوالكهربائية

و2وتطبيقوإتراءاةوالسلاغةواللازغةوليبضوالصيالة

و3وااخطروالكهربائوو   وتسلوالإنسانووووأل اعوالإصا اةوووالإغاثةوغنها

و3والألضو  اوتسلوالإنساناوثالوالناتبةو ىوغرولوالتيالوالكهربائووإأ و

و2وغخاطروغيداةوااجهدوالياأفووألابةوالت زيا

و2وغسبباةواااريقووألابةوالإلمال

و2وإلشاماةوح  والصاةوووالسلاغةوالمهنية

و16وا جب ع
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وإتراءاةوواشتااطاةوالسلاغةو:

ويجتوالتقيدو إتراءاةوالسلاغةومايضوالمياغضووا خت ااة.و -1

ويرتديوالملابسوالمناسبة.أنوو -2

وأنويتقيدو الق ا دوالياغةولسلاغةوالميداةوالكهربائية.و -3

 

 لمنهجوالتفصي فو)الناريوواليب ف(ا
 أمواةوالتقييل ا ات ىو السا اة

والق ا دوالياغةولسلاغةوالميداةوواولاةووالكهربائية:و • 2

o التيرفو   والق ا دوالياغةولسلاغةوالميداةوواولاةو

 الكهربائية
 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Electrical Safety Engineering, W. Fordham, Butterworth-Heinemann, 1997 1. 

 .2 مالوالميرفة.و-صبحفوطه-الأغىوالكهربائو

 .3 مالوالراتتوااجاغيية.و–م.و بدوالمنيلوغ س ىوو–الص ا قوالتأليضوال قائوووااابايةوغىو

وتطبيقوإتراءاةوالسلاغةواللازغةوليبضوالصيالةو:و • 2

o وتص ي والمناطقوااخطرةوواتراءاةوالسلاغةوالمتبية

o الت سيقووغاوالأقسا والأيرىو 

o اااص  و  فوتصريحول يبضو الم قا 

o التداءوالملابسوال اقية 

o التقيدو بسافاةوالأغان 

o استخدا واليدموالمناسبة 

o التأادوغىووت موشخصوأيروأثناءواليبض 

o التأادوغىوت فرووسائضوالسلاغة 

o فصضوالمصدلوالكهربائو 

o التأادوغىو د وإ امةوالمصدلوالكهربائو 

o تفريغوالشاناةوالكهربائية 

o استخدا و بالاةوالت مير 

o ال رضوغىواستخدا ولاريةو يالاةواليبضوالاغنةوSWMS  

o اةويفوالتب يغو ىوااا امثالهدفووالاتراء 

o التنايباةوالمتبيةوللاشرافو   والمتدلبينواثناءواليبض 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

How to Diagnose and Fix Everything Electronic, Second Edition 2015 1. 

Electrical Safety Engineering, W. Fordham, Butterwort2و. 

 .3 مالوالراتتوااجاغيية.و–م.و بدوالمنيلوغ س ىوو–التأليضوال قائوووااابايةوغىوالص ا قو

و
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وااخطروالكهربائوو   وتسلوالأنسأنوووأل اعوالإصا اةوووالإغاثةوغنها:و • 3

o أسبابوالإصا ةو التيالوالكهربائوويفوتسلوالأنسأن 

o غاايةواوثالووو 

o غقاوغةوتسلوالأنسأنوالكهربائية 

o شدةوالتيالوالكهربائووالمالويفوتسلوالأنسأن 

o تأثياوترمموالتيال 

o الطريقوالميويبروفيهوالتيالو جسلوالأنسأن 

o أل اعوالإصا اةوالكهربائية 

o الصدغةوالكهربائية 

o ااارو والكهربائية 

o إغاثةوالمصابو التيالوالكهربائو 

o تخ يصوالمصاب 

o التنفسوالاصطناعف 

 

 الإسيافاةوالأوليةول بصا ين •

o المصا ينو ااارو والكهربائية 

o المصا ينو ااارو والكيبيائية 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

How to Diagnose and Fix Everything Electronic, Second Edition 20151و.  

  .2ومالوالميرفة.و-صبحفوطه-الأغىوالكهربائو
  .3 مالوالراتتوااجاغيية.و–م.و بدوالمنيلوغ س ىوو–التأليضوال قائوووااابايةوغىوالص ا قو

واوثالوالناتبةو ىوغرولوالتيالوالكهربائووإأ والألضو  اوتسلوالإنسان:و • 3

o اااالاةوالت ويت رلوبهاوالإنسانو التيالوالكهربائو 

o لمسوط ليىوغياولاق ينول تيال 

o لمسوط لوواحدولاقضول تيال 

o لمسوغامةوغياوحاغ ةول تيالووولكنهاوواقيةوت توالت ترويطأ 

o تأثياوت تروالتباسوووت تروااخط ة 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

  .1 مالوالميرفة.و-صبحفوطه-الأغىوالكهربائو

  .2 2016السلاغةوالمهنيةو /وأحبدو بدوالرحبىو بدلبهويو /وغ بدوبلياوالدالانو

  .3و2016السلاغةوالمهنيةويفوا اطاةوالكهربائيةوليثوفاضضوغ سىوالي امي

 غخاطروغيداةوااجهدوالياأفووألابةوالت زيا: •و3

o تهدوالتلاغسو 

o تهدوااخط ة 

o غصاملوااجهدوويازلاةوالطاقة 

o الا با والت وتتط توتصريحواليبض 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف
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 الاتراءاةوالصاي ةول يز والاغىول بيداةوالكهربائية: •

o اتراءاةوالسلاغةو ندوت صيضواووفصضوواووف صو 

o .وا ا لاةوالكهربائيةووا خاطروالمت قية

غراتاو

والم ض ع

  .1 2016السلاغةوالمهنيةو /وأحبدو بدوالرحبىو بدلبهويو /وغ بدوبلياوالدالانو

  .2 مالوالميرفة.و-صبحفوطه-الأغىوالكهربائو

  .3 مالوالراتتوااجاغيية.و–م.و بدوالمنيلوغ س ىوو–التأليضوال قائوووااابايةوغىوالص ا قو

وغسبباةواااريقووألابةوالألمال:و • 2

o وغصاملااغسبباةواااريقوأل ا هاو 

o اهربائية 

o ايبائية 

o غك لاةولاا والألمالوغىواااريق 

o وحدةوالت كل 

o اشفاةواااريق  

o اشفاةوااارالة  

o اشفاةوالديأن  

o  الأتراسوووالأ  ا 

o المبأنووالت ويجتوتزويدااو ناا وألمالوغىواااريق 

o وحداةوالتل يضواليدوية 

o ووسائضوالألمالوالمسب  ة

o ويقتبديداةوموائروألابةوالألمالوغىوااارو

o وأل اعوطفاياةواااريق

o طر وإيباموااارائق 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

  .1 مالوالميرفة.و-صبحفوطه-الأغىوالكهربائو

  .2 مالوالراتتوااجاغيية.و–م.و بدوالمنيلوغ س ىوو–التأليضوال قائوووااابايةوغىوالص ا قو

وإلشاماةوح  والصاةوووالسلاغةوالمهنية:و • 2

o ااادوغىوالتصرفاةوووالمبالساةوغياواوغنة 

o الإلشاماةوووالق ألينوااخاصةو الصاةوووالسلاغةوالمهنية 

o وغيداةوال قايةوالشخصية

o وقايةوالبصر 

o وقايةوالسبا 

o الملابسوالشخصيةوال اقية 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والت ريرية.الايتبالاةووالأ با و

 الأماءواليب ف

غراتاو

 الم ض ع

  .1 مالوالميرفة.و-صبحفوطه-الأغىوالكهربائو

  .2 مالوالراتتوااجاغيية.و–م.و بدوالمنيلوغ س ىوو–التأليضوال قائوووااابايةوغىوالص ا قو
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 المراتا

 .1 مالوالميرفة.و-صبحفوطه-الأغىوالكهربائو

 .2 مالوالراتتوااجاغيية.و–م.و بدوالمنيلوغ س ىوو–التأليضوال قائوووااابايةوغىوالص ا قو

 .3و2016السلاغةوالمهنيةو /وأحبدو بدوالرحبىو بدلبهويو /وغ بدوبلياوالدالانو

 .4و2016السلاغةوالمهنيةويفوا اطاةوالكهربائيةوليثوفاضضوغ سىوالي اميو

How to Diagnose and Fix Everything Electronic, Second Edition 2015 5. 

Electrical Safety Engineering, W. Fordham, Butterwort6و. 

و

و  
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واهربو122والرغزو2-موائرواهربائيةوواسلوالمقرلو

و(1و-اهربو)موائرواهربائيةوو121وغتط توسا ق

و6و5و4و3و2و1والفصضوالتدلي  

وووو2ووالسا اةوالميتبدة

وتدليتوتياونو سا اةواتصا و

و)سا ة/أسب ع(

وووو2و غ اضرة

وووو0و  ب ف

وووو0ووتبريى

ووص والمقرل:

التيالوالمتامموأحاميةوال تهووموائروالتيالوالمتامموثلاثةوالأوته.وويت بىوالمقرلوشر وويص واماوالمقرلوغ ض  انوأساسيانو:موائر

هلول ق الينوالأساسيةووغبامئوالتيالوالمتاممووت  يضوموائرهوواملروشر ووت  يضوموائروالتيالوالمتامموثلاثيةوالأوتهوليتبكىوالمتدلبوغىوف

كضوأساس  و   وغيرفةووت  يضوموائروالتيالوالمتامموأحاميةووثلاثيةوالأوتهوويتلووغتابيةوغقرلاةوالتخصصوالتاليةووالت وتيتبدووبل

 التدليتو الت  يضووالاست تاجوواملرو إ طاءوالمتدلبوالو ايفوغىوالمسائضووالأغث ةوا ا  لة.

و 
والهدفواليا وغىوالمقرل:و

وبببامئوالتيالوالمتاممووت  يضوموائرهو الإضافةوإأفوتيري ويهدفواماوالمقرلوإأ وإاسابوالمتدلبوالمهالاةوالمتي قةو أساسياةوو

والمتدلبو دوائروالتيالوالمتامموثلاثيةوالأوته.

   وانالأادافوالتفصي يةوللاقيبةوو:وو
ً
و:أنويك نوالمتدلبوقاملا

 .ميرفوي اصوالتيالوالمتامموو -1

وميرفوطر وت ليدوالتيالوالمتاممو -2

 التاممو–والزغىوالدوليو–يتيرفو   والم تهوو -3

 يص والمبأنياةواااثيةو.و -4

ويص والمبأنياةوالسي يهو -5

 يرسلوموائروالرلينو -6

 ملر والقدلةوالاااريةووالفيالةووغياوالفيالةو -7

 يفهلوطريقةوت ليدوااجه موالثلاثيةوالأوتهو -8

 يبيزواليلاقةو ينوقيلوااخطووقيلوال تهول تيالووااجهدويفوحالت والت صيضولجبةووملتاو -9

 القدلةويفوالأحبا وثلاثيةوالأوتهي ستوو -10

 مستخد وتهازيوواتبيتاولقياسوالقدلةويفوالأحبا وثلاثيةوالأوتهو -11

وي ستوقأل نووأو .و -12

وي ستوقأل نواياش ف.و -13
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وسا اةوالتدليتوال حداةو)الناريةوواليب ية(و

 16وغبامئوالتيالوالمتاممووت  يضوموائره

و16وموائروالتيالوالمتامموثلاثووالأوته

و32وا جب ع

 

وإتراءاةوواشتااطاةوالسلاغةو:

ويجتوالتقيدو إتراءاةوالسلاغةومايضوالمياغضووا خت ااة.و -1

وأنويرتديوالملابسوالمناسبة.و -2

وأنويتقيدو الق ا دوالياغةولسلاغةوالميداةوالكهربائية.و -3

 

 المنهجوالتفصي فو)الناريوواليب ف(
 أمواةوالتقييل ا ات ىو السا اة

والتيالوالمتاممووت  يضوموائرهغبامئو 16

والتيالوالمتامم •

o تيري ووي اصوالتيالوالمتامم 

o وايفيةوت ليدوااجهدووالتيالوالمتامم

o   والتيالوالمتامموااجي

o والم تةووالزغىوالدولي

o التامم 

o والقيبةواللااية

o القيبةوالمت سطةووالقيبةوالفيالةوللجهدووالتيالوالمتامم 

o  غياغضواللكضووغياغضوالقيبةواليام 

o (Peak Factor and Form factor) 

o التبثيضوألاتجاهفول ب تاةوااجيبية 

o ت اوالمتجهاة 

o تباووطر والتيالاةوالمتاممة 

o وال ربووالقسبة

والمقاوغاةوالأوغيةووالمبانياةواااثيةوووالسي يةويفوموائروالتيالوالمتامم •

o والمقاوغاةوالأوغيةويفومائرةوالتيالوالمتامم

o والتيالوالمتاممالمفا لاةواااثيةويفومائرةو

o المفا لاةوالسي يةويفومائرةوالتيالوالمتامم 

o وا خططوألاتجاهفوللجهدووالتيالويفواااالاةوالسا قة

o والتطبيقواليا ولقال نوأو و   ومائرةوتيالوغتامم

o الت صيضو   والت اأفولدوائروت ت يو   ووRL, RC , RLC,و

o قال نوت زياوااجهد 

o والرلينويفوموائروالت اأف

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف
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 المنهجوالتفصي فو)الناريوواليب ف(
 أمواةوالتقييل ا ات ىو السا اة

o الت صيضو   والت ازيولدوائروت ت يو  فووRL, RC , RLC,و

o قال نوت زياوالتيال 

o الرلينويفوموائروالت ازيو 

o ت صيضوالمياوقاةو   والت اأفووالت ازيو 

o وتطبيقوقال نوواياش فوللجهدووالتيالو   والدوائروالبسيطة

والل ضووالقدلةوالكهربائيةولدوائروالتيالوالمتامم •

o والقدلةوالااارية

o والفيالةوالقدلة

o والقدلةوغياوالفيالة

o اليلاقةو ينوالقدلةوالاااريةووالاوغىوالقدلةوالفيالةووالقدلةوغياو

 الفيالةو)غث ثوالقدلة(

o غياغضوالقدلة 

o استخدا وال اتبيتاولقياسوالقدلة 

غراتاو

والم ض ع

Basic AC Circuits, Clay Rawlins, October 20001و. 

Understanding AC Circuits, Dale Patrick, Stephen Fardo, December 19992و. 

Basic Electrical and Electronics Engineering, S. K. Bhattacharya, August 20113و. 

Electrical Technology, Volume 1, S. P. Bali, January 20134و. 

Electrical Engineering: Know It All, Clive Maxfield, Tim Williams, John Bird, Dan Bensky, Walt Kester, 

August 2008و
5. 

Electricity and Magnetism, P.F. Kelly, January 9, 20156و. 

وموائروالتيالوالمتامموثلاثووالأوته • 16

o وص ول ناا وثلاثووالأوته 

o ت ليدوااجه موالثلاثية 

o وتتاباوااجه م

o تبثيضوالتيالوالمتامموالثلاثووالأط ال 

o الت صيضو  فوشكضولجبةووملتا 

o اليلاقةو ينوقيلوااخطوووقيلوال تهول تيالوووااجهدويفوحالت والت صيضو

 لجبةوووملتا

o والت   وغىوأحبا وغ ص ةولجبةوإأفوملتاوواليكس

o الأط الويفوحالةوالت بيضوالمتباثضالقدلةويفوموائروالتيالوالمتامموثلاثوو 

o ووووووووووووووووووووووايفيةوت صيضوتهازيوواتبيتاولقياسوالقدلة(Two 

wattmeter's Method of Measuring Power) 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

والأماءواليب ف
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 المنهجوالتفصي فو)الناريوواليب ف(
 أمواةوالتقييل ا ات ىو السا اة

 

غراتاو

والم ض ع

Understanding AC Circuits, Dale Patrick, Stephen Fardo, December 19991و. 

Electrical Technology, Volume 1, S. P. Bali, January 20132و. 

Basic Electrical and Electronics Engineering, S. K. Bhattacharya, August 20113و. 

Electric Energy: An Introduction, Third Edition, Mohamed El-Sharkawi, November 08, 20124و. 

 

والمراتا
 

Understanding AC Circuits, Dale Patrick, Stephen Fardo, December 19991و. 

Electrical Technology, Volume 1, S. P. Bali, January 20132و. 

Basic Electrical and Electronics Engineering, S. K. Bhattacharya, August 20113و. 

Electric Energy: An Introduction, Third Edition, Mohamed El-Sharkawi, November 08, 20124و. 

Basic AC Circuits, Clay Rawlins, October 20005و. 

Electrical Technology, Volume 1, S. P. Bali, January 20136و. 

Electrical Engineering: Know It All, Clive Maxfield, Tim Williams, John Bird, Dan Bensky, Walt Kester, August 20087و. 

Electricity and Magnetism, P.F. Kelly, January 9, 20158و. 

و

و

و

و

و

و  
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واهربو123والرغزوأتهزةووقياساةواهربائيةواسلوالمقرلو

و(1-اهرب)موائرواهربائيةو121وغتط توسا ق

و6و5و4و3و2و1والفصضوالتدلي  

وووو1ووالسا اةوالميتبدة

وتدليتوتياونو سا اةواتصا و

و)سا ة/أسب ع(

وووو0و غ اضرة

وووو2و  ب ف

وووو0ووتبريى

ووص والمقرل:

يص واماوالمقرلوالمفاايلوالأساسيةول قياساةوالكهربائيةوا خت فةوالت وتهلوالفنيينويفوغجا والتقنيةوالكهربائيةواباويقد وشر وغختصرو

القياساةوالكهربائية.و  يثويتبكىوالمتدلبوغىوالإلما و أتهزةوالقياسولك نهاو ناصروضروليةووأساسيةويفوغجا ووالمستخدغةويفللأتهزةو

لكهربائية.وويتلوالتدليتوبلر والأساسياةوالناريةووالتطبيقواليب فو إتراءوالتجالبوالميب يةواللازغةول تدليتو   واستخدا والتقنيةوا

وأتهزةوالقياسوا خت فةو كفاءة.

والهدفواليا وغىوالمقرل:و

والمتاممووالأتهزةوالمستخدغةويفوت رويهدفواماوالمقرلوإأ وإاسابوالمتدلبوالمهالاةوالمتي قةو أساسياةوقياساةوالتيالوالمستبرو

والقياساةووايفيةوت صي هاووالطريقةوالصاي ةولأيموالقراءاةووايفيةوت سياوغديوالقياسويفوبيضوالأتهزةوالمستخدغة

   وانالأادافوالتفصي يةوللاقيبةوو:وو
ً
و:أنويك نوالمتدلبوقاملا

و

 يرايتوأتهزةوالقياسوا خت فة. .1

 أتهزةوالقياسوا خت فة.وي صيض .2

 يكتتوالقراءاةوالصاي ةوغىوأتهزةوالقياسوا خت فة. .3

 ميرفوترايتوت صيضوتهازوقياسوالقدلةو)ال اتبيتا(. .4

 ميرفوت صيضوتهازوقياسوالطاقةو)الكي  وواة/وسا ة(. .5

 مستخدا وتهازيوواتبيتاولقياسوالقدلةويفوالأحبا وثلاثيةوالأوته. .6

 ميرفوترايتوولاريةو بضووايفيةواستخدا وتهازوالميجرو. .7

 ملر و بضووايفيةواستخدا وتهازوالكلاغببيتا. .8

 ميرفووبكيفيةواستخدا وأتهزةوالقياسوالرقبية. .9

 ميرفوترايتووبكيفيةواستخدا وغ  لاةوالتيالووااجهدويفوالقياس. .10

وملر وتطبيقاةوقأل نوأو . .11

وميرفو قأل نوواياش ف. .12
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وسا اةوالتدليتول حداةو)الناريةوواليب ية(وا

 5والقياساةو أتهزةوالم  والمت رك.

 5والقياساةو استخدا وأتهزةوالقياسوالرقبية.

 5والقياساةو استخدا وولاسلوالم م اةو)الأوسي يسك ب(.و

 5والقياساةو استخدا وتهازيوالميجرووالكلاغببيتا.

 4وقياسوالقدلةوالكهربائية.

 4و استخدا ووغ  لاةوالتيالووااجهد.القياساةو

 4وقياسوالطاقةوالكهربائية.

و32وا جب ع

 

وإتراءاةوواشتااطاةوالسلاغةو:

ويجتوالتقيدو إتراءاةوالسلاغةومايضوالمياغضووا خت ااة.و -1

وأنويرتديوالملابسوالمناسبة.و -2

وأنويتقيدو الق ا دوالياغةولسلاغةوالميداةوالكهربائية.و -3

 

 المنهجوالتفصي فو)الناريوواليب ف(
 أمواةوالتقييل ا ات ىو السا اة

والقياساةو أتهزةوالم  والمت رك • 5

o وص وااجهاز 

o ايفيةوأيموالقراءاةو طريقةوصاي ة 

o وايفيةواستخداغهوولقياساةوالتيالوالمستبرووالمتامم

o وت ديدوالمقاوغةوالداي يةوللجهاز

o وت صيضوااجهازولقياسوالتيال

o غدىوقياسوالتيالو استخدا وغقاوغاةو   والت ازيوت سياو 

o وت صيضوااجهازولقياسوااجهد

o ت سياوغدىوقياسوااجهد استخدا وغقاوغاةو   والت اأفو 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

The Standard Electrical Dictionary A Popular Dictionary of Words and Terms Used in the Practice of 

Electrical Engineering 2011 
1. 

Electrical Machine Principles: A Must Have Guide for Students and Professionals (Electrical Engineering 

Book 1) 2014  
2. 

والقياساةو استخدا وأتهزةوالقياسوالرقبية • 5

o استخدا وااجهازولقياسوااجهد 

o استخدا وااجهازولقياسوالتيال 

o استخدا وااجهازولقياسوالمقاوغة 

o غيايرةوااجهاز 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

والأماءواليب ف
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 المملكة العربية السعودية
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 المنهجوالتفصي فو)الناريوواليب ف(
 أمواةوالتقييل ا ات ىو السا اة

غراتاو

والم ض ع

The Standard Electrical Dictionary A Popular Dictionary of Words and Terms Used in the Practice of 

Electrical Engineering 2011 
1.  

Electrical Machine Principles: A Must Have Guide for Students and Professionals (Electrical Engineering 

Book 1) 2014  

2.  

و

والقياساةو استخدا وولاسلوالم م اةو)الأوسي يسك ب( • 5

o لقياسوااجهدوالمستبراستخدا وااجهازو 

o استخدا وااجهازولدلاسةوي اصوالتيالوالمتامم 

o حسابوالقيبةواليامىووالفيالة 

o حسابوالتاممووالزغىوالدوليو 

o استخدا وااجهازولقياسوالتيالوالمستبروأووالمتامم 

o استخدا وااجهازولقياسوزاويةوالط لو 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

والأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

The Standard Electrical Dictionary A Popular Dictionary of Words and Terms Used in the Practice of 

Electrical Engineering 2011 
1.  

Electrical Machine Principles: A Must Have Guide for Students and Professionals (Electrical Engineering 

Book 1) 2014  
2.  

والقياساةو استخدا ووتهازوالميجرووالكلاغببيتا • 4

o .استخدا والميجرولقياسوغقاوغةواليز وواستبراليةوت صيضوالدائرة 

o الكلاغببيتاقياسوشدةوالتيالو استخدا و 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

والأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

The Standard Electrical Dictionary A Popular Dictionary of Words and Terms Used in the Practice of 

Electrical Engineering 2011 
1.  

Electrical Machine Principles: A Must Have Guide for Students and Professionals (Electrical Engineering 

Book 1) 2014  
2.  

وقياسوالقدلةوالكهربائية • 4

o )وتهازوقياسوالقدلةو)ال اتبيتا

o قياسوالقدلةوالكهربائيةويفوموائروالتيالوالمستبرو 

o قياسوالقدلةو ىوطريقوااجهدووالتيال 

o وقياسوالقدلةو ىوطريقوال اتبيتا

o قياسوالقدلةوالكهربائيةويفوموائروالتيالوالمتامموأحاميةوال ته 

o قياسوالقدلةوالفيالةو استخدا وال اتبيتاوووغقاللتهاو القدلةوالمقاسةو

   اسطةوتهازوف لتبيتاووتهازوأغيتا

o سي ي(و–حث وو–قياسوغياغضوالقدلةو ندوأحبا وغخت فةو)غاميو 

o الكهربائيةويفوموائروالتيالوالمتامموثلاثيةوالأوتهوقياسوالقدلةو 

o قياسوالقدلةوالفيالةو استخدا وثلاثةوأتهزةوواتبيتا ندأحبا خت فةو

 سي ي(–حث وو–)غاميو

واللفهية.والايتبالاةووالأ با 

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

والأماءواليب ف
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o قياسوالقدلةوالفيالةو استخدا وتهازيووواتبيتاوو ندوأحبا وغخت فةو

 سي ي(–حث وو–)غاميو

o قياسوالقدلةوال ياوفيالة 

غراتاو

والم ض ع

The Standard Electrical Dictionary A Popular Dictionary of Words and Terms Used in the Practice of 

Electrical Engineering 2011 

1.  

Electrical Machine Principles: A Must Have Guide for Students and Professionals (Electrical Engineering 

Book 1) 2014  
2.  

والقياساةو استخدا ووغ  لاةوالتيالووااجهد • 4

o غ   والتيالوCTوواستخداغهولقياسوالتيالو

o غ   وااجهدوPTواستخداغهولقياسوااجهدو 

o  غ   وااجهدووغ   والتيالوقياسوالقدلةو استخدا 

o استخدا وقنطرةوغااس يضولقياسوالمياوقة 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

The Standard Electrical Dictionary A Popular Dictionary of Words and Terms Used in the Practice of 

Electrical Engineering 2011 

1.  

Electrical Machine Principles: A Must Have Guide for Students and Professionals (Electrical Engineering 

Book 1) 2014  
2.  

وقياسوالطاقةوالكهربائية • 2

o )وتهازوقياسوالطاقةوو)اليداموالكهربائو

o ثلاثووالأوتهقياسوالطاقةوالكهربائيةو استخدا واليدامو 

o قياسوالطاقةوالكهربائيةو استخدا واليداموثلاثووالأوتهوغاوغ  لاةوتيال 

o قياسوالطاقةوالكهربائيةو استخدا واليداموثلاثووالأوتهوغاوغ  لاةوتيالو

 وغ  لاةوتهد

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

والأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

The Standard Electrical Dictionary A Popular Dictionary of Words and Terms Used in the Practice of 

Electrical Engineering 2011 
1.  

Electrical Machine Principles: A Must Have Guide for Students and Professionals (Electrical 

Engineering Book 1) 2014  
2.  

Measurement by Paul D.lockhart  2012 3.  

 

 المراتا

The Standard Electrical Dictionary A Popular Dictionary of Words and Terms Used in the Practice of Electrical 

Engineering 2011 
1. 

Electrical Machine Principles: A Must Have Guide for Students and Professionals (Electrical Engineering Book 1) 2014  2. 

Measurement by Paul D.lockhart  2012 3. 

Principles of Electric circuits, Thomas L. Floyd, 1999 4. 

Fundamentals of Electric Circuits, Charles K. Alexander, N. O. Sadiaka, 2000 5. 

Electric Circuits, Joseph Edminister, Mahmood Nahoi, 1997 6. 

و
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واهربو131والرغزوآلاةوالتيالوالمستبرووا ا لاةواسلوالمقرلو

و(1و-اهربوو)موائرواهربائيةوو121وغتط توسا ق

و6و5و4و3و2و1والتدلي  الفصضو

وووو3ووالسا اةوالميتبدة

وتدليتوتياونو سا اةواتصا و

و)سا ة/أسب ع(

وووو2و غ اضرة

وووو2و  ب ف

وووو0ووتبريى

ووص والمقرل:

الكهربائيةوليتبكىوالمتدلبوغىوويص والمقرلوغ ض  ينولئيسيينويفوغجا واولاةوالكهربائيةوواباوآلاةوالتيالوالمستبروووا ا لاة

.ووملاسةو
ً
ووغيب يا

ً
ترايتوآلاةوالتيالوالمستبروا خت فةووالتدليتو   وايفيةوت صي هاووتل ي هاووقياسووت  يضوااخ اصولكضوآلةولاريا

ناصروأساسيةويفوغجا والتقنيةوا ا لاةوأحاميةوأووثلاثيةوالأوتهووا ا لاةوالماتيةو  يثويتبكىوالمتدلبوالإلما و اولاةوالمم  لةولك نهاو 

والكهربائية.وويتلوالتدليتوبلر والأساسياةوالناريةووالت  يضووالاست تاجووالتطبيقواليب ف.

والهدفواليا وغىوالمقرل:و

وآلاةوالتيالوالمستبروغىوغ لداةو و تاايتووأساسياةووتل يضووأماء وإاسابوالمتدلبوالمهالاةوالأساسية وإأ  والمقرل يهدفواما

و القراءاةووالقياساةو ووغقاللتها والقياسوالمناسبة وللآلاةو استخدا وأتهزة والقياسية والمياييا ووت ديد وغ ر اةووا ا لاةووتطبيقاتها

والصاي ةويفوتجالبوا ا لاةوالكهربائية.

   وانالأادافوالتفصي يةوللاقيبةوو:وو
ً
و:أنويك نوالمتدلبوقاملا

 ا خت فةو طريقةوصاي ة.ملر وترايتواولاةو أل ا هاوو -1

 .%100  سبةوإتقانووي بطوالاتجاهوالصايحولدولانواولةو -2

 .يقالنوقراءاةواولةوغاوالقراءاةوالقياسيةوغطا قول ب اصفاةوالمط  بةو -3

ولمن نياةوااخ اصو -4
ً
 .ي بطوتهدوغ لداةوالتيالوالمستبرووفقا

 ملر وطر وإستخدا وأتهزةوالقياس.و -5

ولك موالبناءوالسي مييطبقوإتراءاةوالسلاغةوو -6
ً
 .ليز وا ا لاةووفقا

  ص لةوصاي ة.وملر ووظائ واولةو -7

 .يصيغوالتقاليروالفنيةو ص لةوواضاةويفوتجالبوالمقرلوو -8

 

وسا اةوالتدليتوال حداةو)الناريةوواليب ية(و

 8والدوائروالم ناطيسية.و

و10وغ لداةوالتيالوالمستبر.

و8وغ ر اةوالتيالوالمستبر.

و10والكهربائيةوأحاميةوال ته.وا ا لاة

و10وا ا لاةوالكهربائيةوثلاثيةوال ته.

و6وتجالبوغ لداةوالتيالوالمستبر

و6وتجالبوغ ر اةوالتيالوالمستبر.

و6وتجالبوا ا لاةوالكهربائية.

و64وا جب ع
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وإتراءاةوواشتااطاةوالسلاغةو:

ويجتوالتقيدو إتراءاةوالسلاغةومايضوالمياغضووا خت ااة.و -1

وأنويرتديوالملابسوالمناسبة.و -2

وأنويتقيدو الق ا دوالياغةولسلاغةوالميداةوالكهربائية.و -3

 

 المنهجوالتفصي فو)الناريوواليب ف(
 أمواةوالتقييل ا ات ىو السا اة

والدوائروالم ناطيسية • 8

o غراتيهو اغةول دوائروالم ناطيسيةوتلتبضو   :والمياوقةوالم ناطيسيةو

 الق ةوالدافيةوالم ناطيسية.وو–التدفقوالم ناطيس  وو–

o .وتهواللبهو ينوالدوائروالكهربائيةووالم ناطيسية 

o .تبثيضوالدوائروالم ناطيسيةوالبسيطةوتبهيداولدلاسةواولاةوالكهربائية 

o تباليىو. 

واللفهية.والايتبالاةووالأ با 

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Electric Machines: Principles, Applications, and Control schematics, Dino Zorbas, Cengage Learning, 

2015 
1. 

و.2و2011الدوليةوللاستثبالاةوالثقافيةيوس س ةوش  يوالماايناةوالكهربيةووالكهروغيكاليكياةيوسيدوأ.ولزاليوالدالو

وغ لداةوالتيالوالمستبر • 10

o .لاريةو بضوالم لدوالكهربائوووترايبه 

o .غياملةوالق ةوالدافيةوالكهربائيةوالمت لدة 

o .أل اعوالم لداةوغىوحيثوطريقةوالت مية 

o .غن نياةوااخ اصووتنايلوااجهد 

o .المناقيدووحسابوالكفاءة 

o . وغجالاةوالاستخدا

o تباليى 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

ELECTRICAL MACHINES, Rajendra Prasad, PHI Learning, 2015 1. 

Electric Machines and Electric Drives: Problems with solutions, Nisit K. De, Swapan K. Dutta, PHI 

Learning, 2012 
2. 

وغ ر اةوالتيالوالمستبر • 8

o .لاريةو بضوا اركوالكهربائو 

o .الق ةوالدافيةوالكهربائيةواليكسية 

o .ز والدولانوالمت لد  

o .أل اعوا ار اةووغجا واستخدا و ضول ع 

o .تنايلوالسر ةووطر و كسواااراة 

o .طر والت كلويفوالسر ة 

o .طر و دءواااراة 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف
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 لمناهجالإدارة العامة ل
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 المنهجوالتفصي فو)الناريوواليب ف(
 أمواةوالتقييل ا ات ىو السا اة

o ووحسابوالكفاءة.والمفاقيد

o تباليى 

غراتاو

والم ض ع

ELECTRICAL MACHINES, Rajendra Prasad, PHI Learning, 2015 1. 

Electric Machines and Electric Drives: Problems with solutions, Nisit K. De, Swapan K. Dutta, PHI 

Learning, 2012 
2. 

وا ا لاةوالكهربائيةوأحاميةوال ته • 10

o .لاريةو بضوا ا  ووشر ول تاايتوالداي ف 

o .وطريقةوترتيتوالم فاةول ب   وا خت فة

o وطر و ز وغ  لاةوااجهدوالمنخفضووالياأف

o واتراءاةوالسلاغةوالمتبيةوليز وا ا لاةو ناءو   و  موالبناءوالسي مي

o ايتبالاةواليز ول ب  لاة 

o .وغياملةوالق ةوالدافيةوالكهربائيةوونسبةوالت  يض

o الي اغضوالمؤثرةو   وااجهدويفوغ فاةوا ا  و 

o واليلاقاةوااخاصةو ا ا  والمثاأف

o .   الدائرةوالمكافئةول ب 

o .وتل يضوا ا  و ندواللآحبضوو ندوالت بيض

o ل يو ندوالت بيضوغاوملاسةوالتقا والقدلةوغىوالم  والا تدائووإأ والثا

وإابا والمفاقيد

o طر وايتيالوا ا  و ناءو   وطبييةواليبض 

o واللآحبضو وايتبالي وإتراء و  اسطة والمكافئة والدائرة و ناصر است تاج

 والقصر.

o .المفاقيدووحسابوالكفاءة 

o .ا ا لاةوالماتية 

o .غ يااةوااجهد 

 ت ايدوا ا لاة: •

o .أل اعوالت ايدوالمستخد ول ب  لاة 

o ل عوغىوأل اعوالت ايدغزاياو ضو. 

وتأثياوالت ايدو   ويرجوا ا  ووافاءته. •

o ويصائصوزيتوالت ايدول ب   و

o إتراءوالايتبالاةو   وزيتوت ايدوا ا  و. 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Electric Machines: Principles, Applications, and Control schematics, Dino Zorbas, Cengage Learning, 2015 1.  

  .2و2013ألاةواهربائيةيوساغرو زغوو بدااج اميوغكتبةوا جتباواليربويو
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 المنهجوالتفصي فو)الناريوواليب ف(
 أمواةوالتقييل ا ات ىو السا اة

وا ا لاةوالكهربائيةوثلاثيةوال ته • 10
o .تص ي وا ا لاةوالثلاثيةوغىوحيثوطريقةوت صي هاو 

o .طر وت صيضوالم فاةوالثلاثيةووغجا واستخدا و ضول ع 

o شروطوت صيضوا ا لاةو   والت ازيوووالأيطاءوالت وقدوت دثوأثتاءو

 الت صيضو   والت ازيو

o .تباليى 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

  فالأماءواليب

غراتاو

والم ض ع

ELECTRICAL MACHINES, Rajendra Prasad, PHI Learning, 2015 1.  

Electric Machines and Electric Drives: Problems with solutions, Nisit K. De, Swapan K. Dutta, PHI 

Learning, 2012 
2.  

  .3و2013اهربائيةيوساغرو زغوو بدااج اميوغكتبةوا جتباواليربويووألاة

وتجالبوغ لداةوالتيالوالمستبر • 6
o .غ لدوالتيالوالمستبروغنفصضوالت مية 

o غن نياةوالتب نطو)اليلاقةو ينوالق ةوالدافيةوالمت لدةووتيالوا جا و ندو

 سر اةوغخت فة(.

o وااجهد.غن ن وااخ اصويفوحالةوااابضووحسابوغياغضوتنايلو

o .)وغ لدوالتيالوالمستبرو)ت ازي

o ووتيالو والدافيةوالمت لدة غن نياةوالتب نطو)اليلاقةو ينوالق ة

 ا جا و ندوسر اةوغخت فة(.

o .وغن ن وااخ اصويفوحالةوااابضووحسابوغياغضوتنايلوااجهد

o .وغ لداةوالتيالوالمستبروالمراتو ن  يه

o ااجهد.غن ن وااخ اصويفوحالةوااابضووحسابوغياغضوتنايلو 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

ELECTRICAL MACHINES, Rajendra Prasad, PHI Learning, 2015 1.  

Electric Machines: Principles, Applications, and Control schematics, Dino Zorbas, Cengage Learning, 

2015 

2.  

وتجالبوغ ر اةوالتيالوالمستبر •و6

o وغثضو وا خت فة و أل ا ه والمستبر والتيال وااخ اصو ار اة وغن نياة لسل

واليلاقةو ينواليز /السر ةوواليز /تيالوااابض.

o فهلوغن نىوااخ اصو اركوالت اأفووالتأادوغىوت بي هو ندوالتل يض.و 

o وأثناءوو وفص ها وا جا وقبضوالتل يضوويط لة وت صيضومائرة و أابية الإلما 

 التل يض.و

o .الإلما و كيفيةوالت كلويفوسر ةوا ار اة 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

ELECTRICAL MACHINES, Rajendra Prasad, PHI Learning, 2015 1.  

Electric Machines: Principles, Applications, and Control schematics, Dino Zorbas, Cengage Learning, 

2015 
2.  
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 المنهجوالتفصي فو)الناريوواليب ف(
 أمواةوالتقييل ا ات ىو السا اة

وتجالبوا ا لاةوالكهربائية • 6

o .وتييينوث ا توالدائرةوالمكافئةووالكفاءة

o .ايتبالواللآحبض 

o .ايتبالوالقصر 

o .وا ا  ويفوحالةوالت بيض

o ا ا  ويفوحالهوالت بيضووحسابوغياغضوتنايلوااجهدو  بضوايتبالو

 غامي.

o .وت صيضوا ا لاةوأحاميةوال تهو   والت ازي

o .ت صيضوا ا لاةوثلاثيةوالأوتهو   والت ازي 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

ELECTRICAL MACHINES, Rajendra Prasad, PHI Learning, 2015 1. 

Electric Machines and Electric Drives: Problems with solutions, Nisit K. De, Swapan K. Dutta, PHI 

Learning, 2012 
2. 

و

و

و

 المراتا

ELECTRICAL MACHINES, Rajendra Prasad, PHI Learning, 2015 1. 

Electric Machines and Electric Drives: Problems with solutions, Nisit K. De, Swapan K. Dutta, PHI Learning, 2012 2. 

ELECTRICAL MACHINES, Rajendra Prasad, PHI Learning, 2015 3. 

Electric Machines and Electric Drives: Problems with solutions, Nisit K. De, Swapan K. Dutta, PHI Learning, 2012 4. 
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و

و  
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واهربو141والرغزوتقنيةوالت كلوالم اغةواسلوالمقرلو

و-وغتط توسا ق

و6و5و4و3و2و1والفصضوالتدلي  

ووو3وووالسا اةوالميتبدة

وتدليتوتياونو سا اةواتصا و

و)سا ة/أسب ع(

ووو2وو غ اضرة

ووو2وو  ب ف

ووو0وووتبريى

ووص والمقرل:

والمقرلوملاسةوالدوائروالمنطقيةوووص وااااالوالمنطقووالم اغةووايفهو رغجتهووبرغجةوالدوا والأساسيةوغاوالتطبيقاةو يص واما

التل يضووت ديدوالأ طا ووإصلاحهاووذلرولإاسابوالمتدلبواليب يةول  اغجةو   وا ار اةوثلاثيةوالأوتهو الإضافةواأ وف صوموائرو

والقدلةو   والتياغضوغاوامهوألابةوالت كلوشائيةوالاستخدا و ىوطريقوالتطبيقواليب ف.

والهدفواليا وغىوالمقرل:و

يهدفواماوالمقرلوإأ وإاسابوالمتدلبوالمهالاةوالميرفيةوالمتي قةو بك لاةوااااالوالمنطقووالم اغةووإاسا هوالقدلةو  فو رغجةو

ووصيألةوااااالوالمنطقووالم اغةووأساسياةوتل ي هوواستخداغاتهويفوالتطبيقاةوالصنا يةوا خت فة.

   وانأنويك نوالمتدلبوقاالأادافوالتفصي يةوللاقيبةوو:وو
ً
و:ملا

وميدموغك لاةووغ اصفاةوااااالوالمنطقووالم اغةو.و -1

وي ص  وغبيزاةواستخداغهو الصنا ة.و -2

وي اغةوااااالوالمنطقو.و -3

ويقراءوموا والت كلواليب يةووي اغجها.و -4

ومستخد وااااالووالمنطقوول ت كلويفواليب ياةوالصنا ية.و -5

 يف صوموائروالتل يضووالت كلووتشخيصوالأ طا .و -6

ويبيزو ينوالدوائروالمنطقيةوولغ زاا.و -7

و -8 ويرسلوموائروالت كلولبيضواليب ياةوالصنا يةووينفمااو  فوااااال.و

ويكتتو راغةوالت كلو  فوااجهاز.و -9

وليدموغىواليب ياةوالصنا يةوو -10
ً
و.ينفموال ااغةوغيب يا

و

و  



 القسم
 التقنية الكهربائية

 

 المملكة العربية السعودية

 المؤسسة العامة للتدريب التقني والمهني
 لمناهجالإدارة العامة ل

 

 التخصص
 تقنية الطاقة المتجددة

 
 

 155من 48

وسا اةوالتدليتوال حداةو)الناريةوواليب ية(و

و6ولالوالأ دام.

و8والمنطقية.الدوائرو

و2وغك لاةوااااالوالمنطقووالم اغةووأساسياةوتل ي ه.

و12 (LAD, STL, FBD) رغجةوااااالوالمنطقو

و12و رغجةوالدوا والأساسية

و12وتطبيقاةو ب يةول  اغجة.

و12وف صوموائروالتل يضووالت كلووت ديدوالأ طا ووإصلاحها

و64وا جب ع

 

وإتراءاةوواشتااطاةوالسلاغةو:

والتقيدو إتراءاةوالسلاغةومايضوالمياغضووا خت ااة.ويجتو -1

وأنويرتديوالملابسوالمناسبة.و -2

وأنويتقيدو الق ا دوالياغةولسلاغةوالميداةوالكهربائية.و -3

 

و

 المنهجوالتفصي فو)الناريوواليب ف(
 أمواةوالتقييل ا ات ىو السا اة

ولالوالأ دام 6

o والناا والسداس  و لر

o الناا والثنائو 

o الناا والثبانوو 

o الناا والسداس  و لرو 

o والت  يضو ينوالالابةو

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Programmable Logic Controllers, 6th Edition, William Bolton, March 20151و. 

Basic Electronics, Kamakhya Prasad Ghatak, Debashis De, March 20102و. 

Digital Electronics, Betty Lincoln, January 2014 3. 

Electrical Engineering 101, 3rd Edition, Darren Ashby, October 20114و. 

والدوائروالمنطقية 8

o الدوائروالمنطقيةوAND,OR,NOT,NAND,NOR,XOR,XNORو

o ووايفيةوتبثي هاو استخدا والدوائروالمنطقيةوالمياملاةوالمنطقية

o وتبثيضوبيضوموائروالت كلو استخدا والمياملاةوووالدوائروالمنطقية

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Practical Digital Electronics for Technicians, Will Kimber, October 22, 20131و. 

Basic Electronics, Kamakhya Prasad Ghatak, Debashis De, March 20102و. 

Digital Electronics, Betty Lincoln, January 20143و. 
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و

 المنهجوالتفصي فو)الناريوواليب ف(
 أمواةوالتقييل ا ات ىو السا اة

وغك لاةوااااالوالمنطقووالم اغةووأساسياةوتل ي هاووو2

o .ووص وغك لاةوااااالوالمنطقووالم اغةو

o والت و   وأساسهاويتلوايتيالوااااالوالمنطقووالم اغةوالم صفاة

o وغبيزاةواستخدا وااااالوالمنطقووالم اغةويفوالصنا ة

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Programmable Logic Controllers, 6th Edition, William Bolton, March 20151و. 

Industrial Process Automation Systems, Y. Jaganmohan Reddy, B.R. Mehta, November 20142و. 

 (LAD, STL, FBD) رغجةوااااالوالمنطقوو12

o ا خططوالس م و (LAD)و

o ا خططوالمنطقوو(FBD)و

o قائبةوالإتراءاةو(STL)و

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والت ريرية.الايتبالاةووالأ با و

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Programmable Logic Controllers, 6th Edition, William Bolton, March 20151و. 

Fundamentals of Electrical Engineering, Charles Gross; Thaddeus Roppel, February 15, 20122و. 

و رغجةوالدوا والأساسيةو12

o مالةوالإغساك 

o الإ قاءووالإل اءمالةو 

o مالةوالتخزيى 

o المزغناة 

o واليداماةو

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Programmable Logic Controllers, 6th Edition, William Bolton, March 20151و. 

Digital Electronics, Betty Lincoln, January 20142و. 

Basic Electrical and Electronics Engineering, S. K. Bhattacharya, August 20113و. 

وتطبيقاةو ب يةول  اغجةو12

o وغ ا اةو تطبيقاةوياصةولأساسياةوالت كلوالمنطقوويفووحدة

 التطبيقاة

o تل يضووإيقافوغ ركوثلاثووالأوتهو.و 

o وغخت فين.تل يضوغ ركوثلاثووالأوتهوغىوغكالينو

o .كسوحراةوغ ركوثلاثووالأوته  

o .تل يضوغ ركوثلاثووالأوتهولجبةو/وملتاو 

o .)وتل يضوغ ركوحث وثلاثووالأوتهوبسر تينو)مالندل

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

والأماءواليب ف
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و

 المنهجوالتفصي فو)الناريوواليب ف(
 أمواةوالتقييل ا ات ىو السا اة

o تل يضوغ ركوثلاثووالأوتهوذووح قاةوالزلا و استخدا و

 غقاوغاةوالبدء.

o .الت كلويفوملتاةوااارالةو استخدا وحساساةوملاتاةوااارالة 

o ةوالمرول.تطبيقو  فوإشالا 

o .تطبيقو  فوغ ركوااخط ة 

o تطبيقو  فوال سالةوالكهربائيةو استخدا وغفاتيحوت ديدو

 المست ى.

o .وتطبيقو  فوالمصيدوالكهربائوو استخدا وغفاتيحونهايةوالمل ال

غراتاو

والم ض ع

PLCالت كلوالمنطقىوالم اغة 2012وسبياوحسنىوغت أ وازاعوشر وتهازوالزي ي و  1. 

P L C المت كلوالمنطقىوالم اغة 2012وسبياوحسنىوغت أ وازاع  2. 

وف صوموائروالتل يضووالت كلووت ديدوالأ طا ووإصلاحهاو12

o والألابةوالياغ ةو أتهزةوااااالوالمنطقووالم اغةصيالةو

o  وااتلافووواصلا والأ طا

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

2012وسبياوحسنىوغت أ وازاعالزي ي ووشر وتهازو PLC الت كلوالمنطقىوالم اغة  1. 

2012وسبياوحسنىوغت أ وازاع P L C المت كلوالمنطقىوالم اغة  2. 

Industrial Process Automation Systems, Y. Jaganmohan Reddy, B.R. Mehta, November 2014 3. 

و

 المراتا

 .1و2012وسبياوحسنىوغت أ وازاعوشر وتهازوالزي ي و PLC الت كلوالمنطقىوالم اغة

 .2و2012وسبياوحسنىوغت أ وازاع P L C المت كلوالمنطقىوالم اغة

Industrial Process Automation Systems, Y. Jaganmohan Reddy, B.R. Mehta, November 2014 3. 

Programmable Logic Controllers, 6th Edition, William Bolton, March 20154و. 

Digital Electronics, Betty Lincoln, January 20145و. 

Basic Electrical and Electronics Engineering, S. K. Bhattacharya, August 20116و. 

Programmable Logic Controllers, 6th Edition, William Bolton, March 20157و. 

Fundamentals of Electrical Engineering, Charles Gross; Thaddeus Roppel, February 15, 20128و. 

Practical Digital Electronics for Technicians, Will Kimber, October 22, 20139و. 

Basic Electronics, Kamakhya Prasad Ghatak, Debashis De, March 2010و
10

. 

 

وو

http://www.kutub.info/library/book/11272
http://www.kutub.info/library/book/11272
http://www.kutub.info/library/book/11272
http://www.kutub.info/library/author/سمير%20حسنى%20متولى%20هزاع
http://www.kutub.info/library/book/11247
http://www.kutub.info/library/author/سمير%20حسنى%20متولى%20هزاع
http://www.kutub.info/library/book/11272
http://www.kutub.info/library/book/11272
http://www.kutub.info/library/author/سمير%20حسنى%20متولى%20هزاع
http://www.kutub.info/library/book/11247
http://www.kutub.info/library/author/سمير%20حسنى%20متولى%20هزاع
http://www.kutub.info/library/book/11272
http://www.kutub.info/library/author/سمير%20حسنى%20متولى%20هزاع
http://www.kutub.info/library/book/11247
http://www.kutub.info/library/book/11247
http://www.kutub.info/library/book/11247
http://www.kutub.info/library/author/سمير%20حسنى%20متولى%20هزاع
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واهربو232والرغزوآلاةوالتيالوالمتاممواسلوالمقرلو

 اهربو)آلاةوالتيالوالمستبرووا ا لاة(و131و–و2(موائرواهربائيةو)اهربو 122وغتط توسا ق

و6و5و4و3و2و1والفصضوالتدلي  

ووو3وووالسا اةوالميتبدة

وتدليتوتياونو سا اةواتصا و

و)سا ة/أسب ع(

ووو2وو غ اضرة

ووو2وو  ب ف

ووو0وووتبريى

ووص والمقرل:

ال تهوواولاةوالتزاغنية.وويص واماوالمقرلوغ ض  ينولئيسيينويفوغجا واولاةوالكهربائيةوواباوا ار اةواااثيةوثلاثيةوالأوتهوووأحامية

صي هاوليتبكىوالمتدلبوغىوالإلما و أل اعووترايتوا ار اةواااثيةوثلاثيةوالأوتهوووأحاميةوال تهووواولاةوالتزاغنيةووالتدليتو   وايفيةوت و

وقاةوالميب ية.وتل ي هاووقياسووت  يضوااخ اصولكضوآلةوويتلوذلروغىويلا وا ااضراةوالناريةووالت  يضووالاست تاجووالتطبي

والهدفواليا وغىوالمقرل:و

ويهدفواماوالمقرلوإأ وإاسابوالمتدلبوالمهالاةوالمتي قةو تاايتووأساسياةوتل يضووأماءوا ار اةواااثيةوثلاثيةوالأوتهوووأحامية

وغدىو ووت ديد وقياسوااخ اصوالهاغة وتيري والمتدلبو كيفية وإأ  ويهدفوالمقرل وابا والصنا ة. ويف ووتطبيقاتها وواولاةوالتزاغنية ال ته

والتل يضوللآلة.

   وانالأادافوالتفصي يةوللاقيبةوو:وو
ً
و:أنويك نوالمتدلبوقاملا

 مستخد وأتهزةوالقياسوواستخداغها. .1

 الكهربائية.يقرأوا خططاةووالرغ زو .2

 ميرفو  سائضوالسلاغةويفوا خت ااة. .3

 ميرفو بضوووظائ واولة. .4

 ميرفوطر وتل يضووحداةوالت ليد. .5

ويق  و الف صوالأوأفوللآلةو أل ا هاوا خت فة. .6

ويقالنوقراءاةواولةوغاوالقراءاةوالقياسية. .7

 ي بطوغلكلاةوواولاةوغنخف ةوااجهد. .8

 ميرفوحضوغلكلاةواولاةوذاةوااجهدوالمنخفضوثلاثيةوالأط الوووأحاميةوالط لو .9

ويفهلو  يةوويصائصا ار اةوالثلاثيةوالأط الوووالأحاميةووالتيرفو   وحبايتها .10

ويكتتووي ثقوالتقاليروالفنيةوااخاصةو الأنلطةووأنهاءواليبض .11

و

 

و  
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وإتراءاةوواشتااطاةوالسلاغةو:

ووا خت ااة.يجتوالتقيدو إتراءاةوالسلاغةومايضوالمياغضوو -1

وأنويرتديوالملابسوالمناسبة.و -2

وأنويتقيدو الق ا دوالياغةولسلاغةوالميداةوالكهربائية.و -3

 

 المنهجوالتفصي فو)الناريوواليب ف(
 أمواةوالتقييل ا ات ىو السا اة

وا ار اةواااثيةوثلاثيةوالأوته 12

o .والتاايتوالداي فول ب رك

o وأل اعوالي  والدوال

o وا جا والدوالايفيةواااص  و   و

o ا جا والم ناطيس  والدوالو 

o  ولاريةو بضوا اركواااث

o والدائرةوالمكافئةوو ناصراا

o وغياملاةوالقدلةووغخططوسريأنها

o واليلاقةو ينواليز ووالسر ة

o طر و دءواااراة 

o طر والت كلويفوالسر ة 

o .وقراءةول حةوالبيألاةووفهلوا جا والم ناطيس  والدوال

o المكافئة.تييينوث ا توالدائرةو 

o .ايتبالواللاحبض 

o .ايتبالوالقصر 

o .ايتبالوالتيالوالمستبر 

o .ا اركويفوحالةوالت بيض 

o .ملاسةوغن نياةوااخ اصول ب رك 

o .طر و دءواااراة 

واللفهية.الايتبالاةووالأ با و

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

وسا اةوالتدليتوال حداةو)الناريةوواليب ية(و

 12وا ار اةواااثيةوثلاثيةوالأوته

 12وا ار اةواااثيةوأحاميةوال ته

 12والم لداةوالتزاغنيةوثلاثيةوالأوته.

 14وا ار اةوالتزاغنية.

و14وتجالبوغيب ية.

وو64وا جب ع
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 المنهجوالتفصي فو)الناريوواليب ف(
 أمواةوالتقييل ا ات ىو السا اة

o . البدءو استخدا وغ  لاةوالأوت 

o .البدءو استخدا وت صي ةولجبة/ملتا 

o  والبدءو استخدا وغقاوغاةوثلاثيةوغ ص ةو   والت اأفوغاوغ فاةوالي 

 الدوالو)ياصةو الن عوالم ف ف(.

o .طر والت كلويفوالسر ة 

o .الت كلو ىوطريقوااجهد 

o الت كلو استخدا وغقاوغاةوثلاثيةوغ ص ةو   والت اأفوغاو

 غ فاةوالي  والدوالو)ياصةو الن عوالم ف ف(.

o تجهيزووحضوغلكلاةواولاةوذاةوااجهدوالمنخفضوثلاثيةو

 الأط الووحبايتها

غراتاو

والم ض ع

2013المرتاوي والتاايباةووالتصبيباةوالكهربيةيوالطبيةوالثاليةيوغ ب موتيلانويو و.1 

Electric Machines: Principles, Applications, and Control schematics, Dino Zorbas, Cengage Learning, 

2015 
2. 

ELECTRICAL MACHINES, Rajendra Prasad, PHI Learning, 2015 3. 

2013ألاةواهربائيةيوساغرو زغوو بدااج اميوغكتبةوا جتباواليربويو  4. 

وا ار اةواااثيةوأحاميةوال ته 12

o والتاايتوالداي فول ب رك.ووو

o .ولاريةوا جا والم ناطيس  والمزموجوالدوال

o .وأل اعوا ار اةواااثيةوأحاميةوال تهوووطر و دءوحراتها

o .ا اركوذووال تهوالملط ل 

o .ا اركوذووغكث والبدء 

o .ا اركوذووالمكث والدائل 

o .ا اركوذووالمكثفين 

o .ا اركوذووال تهوالما ض 

o طر و دءواااراة.وو 

o .البدءو استخدا والم  والمسا د 

o . البدءو استخدا وغكث 

o فين.البدءو استخدا وغكث 

o تجهيزووحضوغلكلاةواولاةوذاةوااجهدوالمنخفضوأحاميةوالط لووحبايتها 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

والأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Electric Machines: Principles, Applications, and Control schematics, Dino Zorbas, Cengage Learning, 

2015 
1. 

ELECTRICAL MACHINES, Rajendra Prasad, PHI Learning, 2015 2. 

2013ألاةواهربائيةيوساغرو زغوو بدااج اميوغكتبةوا جتباواليربويو  3. 
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 المنهجوالتفصي فو)الناريوواليب ف(
 أمواةوالتقييل ا ات ىو السا اة

 الم لداةوالتزاغنيةوثلاثيةوالأوتهو 12

o أقطابو الزة(.-شكضوالي  والدوالو)اسط أنو-التاايتوالداي ف 

o والم لد.لاريةو بضو

o .الدائرةوالمكافئةوو ناصراا 

o .ا خططوألاتجاهفول ب لد 

o .وغياغضوتنايلوااجهد

o . اليلاقةو ينوالقدلةووزاويةواليز 

o .شروطوت صيضوالم لداةوالتزاغنيةو   والت ازيوأوو   واللبكة 

o تييينوث ا توالدائرةوالمكافئة 

o .ايتبالواللاحبض 

o .ايتبالوالقصر 

o .ايتبالوالتيالوالمستبر 

o يفوحالةوالت بيض.والم لد 

o حبضوغامي 

o حبضوسي يو 

o (ملاسةوالمبدلاةوAlternatorsو:)-ااخصائصووالمن نياةو/أل اعوا ار اةو

المستخدغةوغاوالمبدلاةو/التل يضواليدويول ببدلاةوا اب لةو

 الاحتياطيةوالأحاميةووالثلاثية/تص يفاةووتطبيقاةووترايتوو/

o والثلاثية.والمتبدلاةوا اب لةو/الاحتياطيةوالأحاميةوو
 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Electric Machines and Electric Drives: Problems with solutions, Nisit K. De, Swapan K. Dutta, PHI 

Learning, 2012و
1.  

Electric Machines: Principles, Applications, and Control schematics, Dino Zorbas, Cengage Learning, 

و2015

2.  

  .3و2013ألاةواهربائيةيوساغرو زغوو بدااج اميوغكتبةوا جتباواليربويو

وا ار اةوالتزاغنية 14

o . والتاايتوولاريةو بضوا اركوالتزاغن

o .طر و دءواااراة 

o (غن نياةوV ول ب ركوالتزاغن) 

o أوتهواستخدا وا اركوالتزاغن ووياصةوابكث وتزاغن ولت سينوغياغضو

 القدلة.

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Electric Machines: Principles, Applications, and Control schematics, Dino Zorbas, Cengage Learning, 

2015 

1.  

ELECTRICAL MACHINES, Rajendra Prasad, PHI Learning, 2015 2.  
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14 
 تجالبوغيب يةو

o ت صيضوالم لدوالتزاغن وغاواللبكة 

o غن نياةو“Vول ب ركوالتزاغن ”و

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Electrical Machines with MATLAB, Second Edition, TuranGonen, CRC Press, 20121و.  

ELECTRICAL MACHINES, Rajendra Prasad, PHI Learning, 20152و.  

و

 المراتا

Electrical Machines with MATLAB, Second Edition, TuranGonen, CRC Press, 20121و. 

ELECTRICAL MACHINES, Rajendra Prasad, PHI Learning, 20152و. 

 .3و2013ألاةواهربائيةيوساغرو زغوو بدااج اميوغكتبةوا جتباواليربويو

Electric Machines: Principles, Applications, and Control schematics, Dino Zorbas, Cengage Learning, 20154و. 

Electric Machines and Electric Drives: Problems with solutions, Nisit K. De, Swapan K. Dutta, PHI Learning, 2012 5. 

Electric Machines: Principles, Applications, and Control schematics, Dino Zorbas, Cengage Learning, 20156و. 

 .7 2013التاايباةووالتصبيباةوالكهربيةيوالطبيةوالثاليةيوغ ب موتيلانويووالمرتاوي 

و 
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واهربو242والرغزوتقنيةوالت كلواوأفواسلوالمقرلو

و(2و–اهربو)موائرواهربائيةوو122وغتط توسا ق

و6و5و4و3و2و1والفصضوالتدلي  

وو3ووووالسا اةوالميتبدة

وتدليتوتياونو سا اةواتصا و

و)سا ة/أسب ع(

وو2ووو غ اضرة

وو2ووو  ب ف

وو0ووووتبريى

ووص والمقرل:

يص واماوالمقرلووص وشاغضولأساسياةوالت كلواوأفوغىويلا وأغث ةو اغةوغىواااياةواليب يةوغاوشر والتيريفاةوالأساسيةو

ويقد والتيري و وابا والت كلو بسا دةوا خططاةوالصندوقيةووت ضيحوالدوائروالمفت حةووالم  قةولنالوالت كلووالمقاللةو ينهبا. يف

و.اااااباةووتييينوث ا تهاو استخدا والكببي ترو خ اصوالنالوالمت كلوفيهاووي اص

والهدفواليا وغىوالمقرل:و

يهدفواماوالمقرلوإأ وإاسابوالمتدلبوالمهالاةوالميرفيةوالأساسيةول ت كلواوأفووالت وتبكنهوغىوفهلو ب ياةوالت كلوالمستخدغةو

وال ااغةوااجاازةو   والكببي ترولتنفيموذلر.ويفوالصنا ةواباوتبكنهوغىوتطبيقوبيضولالوالت كلوالبسيطةوغىويلا واستخدا 

   وانالأادافوالتفصي يةوللاقيبةوو:وو
ً
و:أنويك نوالمتدلبوقاملا

 مستخد وااااستواوأف.و -1

 ي بطوااجهدوالمت لد.و -2

 ي بطوالتامم.و -3

 ي بطوسر ةوا ارك.و -4

 .يكتتوالتقاليروالفنيةو -5

 ميرفوأساسياةوالت كلواوأف.و -6

  نالوالت كلوالصناعفو.وي ش ىءو -7

 ميدموطر والت كلوالرئيسية.و -8

 ي  ضوغنا غةوالت كلوذاةوالدائرةوالم  قة.و -9

و

وسا اةوالتدليتوال حداةو)الناريةوواليب ية(و

 10وأساسياةوالت كلواوأف

و12ولالوالت كلوالصناعفووي اصها

و10وغنا غةوالت كلوذاةوالدائرةوالم  قة

و12والنالوالصنا يةوذاةوالدائرةوالمفت حةو) ب يا(ت  يضوالاستجا ةولبيضو

و20وت  يضوالاستجا ةولبيضوالنالوالصنا يةوذاةوالدائرةوالم  قةو) ب يا(

و64وا جب ع

و

و  
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وإتراءاةوواشتااطاةوالسلاغةو:

ويجتوالتقيدو إتراءاةوالسلاغةومايضوالمياغضووا خت ااة.و -1

والمناسبة.أنويرتديوالملابسوو -2

وأنويتقيدو الق ا دوالياغةولسلاغةوالميداةوالكهربائية.و -3

 

والمنهجوالتفصي فو)الناريوواليب ف(
 أمواةوالتقييل ا ات ىو السا اة

وأساسياةوالت كلواوأف.و10

o .وأغث ةو  بيةو اغةولت ضيحوغينىوالت كلواوأف

o .وتطبيقاةوالت كلواوأفويفوا جالاةوالهندسية

o .وتبثيضوالمنا غاةو استخدا وا خططوالصندوقفووغخططوالسريأن

o و–التيريفاةوالأساسيةولمنا غةوالت كلواوأفو)الديضوموااخرجوموااخطأو

 المرتا(

o الدائرةوالمفت حةووالدائرةوالم  قةولمنا غةوالت كلووغبيزاةوو ي بو ضو

 غنها.

o .وتبسيطوا خططوالصندوقف

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

ويتبالاةووالأ با والت ريرية.الاو

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Automatic Control Systems 9th Edition by FaridGolnaraghi and Benjamin C. Kuo (2016) 1. 

Theory and Applications of Automatic Controls by B C Nakra (revised version 2006) 2. 

Automatic Control System by U.A.Bakshi and V.U.Bakshi (2009) 3. 

 لالوالت كلوالصنا يةووي اصهاو12

o تيري والمت كلوذووااخرجوالمستبرووالمت كلوذووااخرجوالمتقطاو. 

o .تيري والت كلويفواليب ياة 

o الت كلو أسسوغيكأليكية(servomechanism).و

o .والمك لاةوالأساسيةويفوالنالوالصنا ية

o .ناصروالت كلوالطرفية  

 صباغاةوالت كل. .1

وا ار اةوالكهربائية. .2

o .اااساساةوووالمبدلاة 

o .المت كباة 

o القياساةواللازغةولناا والت كل 

 العج ة.و–السر ةوو–الإزاحةوو–ال ضاو .1

والق ةو/وملتةوااارالةو/وغيد والسريأن/ال  طو/وغست ىوالسائض. .2

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

ووالأ با والت ريرية.الايتبالاةو

 الأماءواليب ف

غراتاو

 الم ض ع

https://www.ent.mrt.ac.lk/~rohan/teaching/EN2142/Reading/DORFCH1.pdf 1. 

Automatic Control Systems 9th Edition by FaridGolnaraghi and Benjamin C. Kuo (2016)و  2. 

Control Systems Engineering by I.J. Nagrath (2006) 3. 
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والمنهجوالتفصي فو)الناريوواليب ف(
 أمواةوالتقييل ا ات ىو السا اة

وغنا غةوالت كلوذاةوالدائرةوالم  قة.و10

o .تيري وااخ اصوالمرغ بوفيهاول ناا والم  ق 

o ت ضيحومولو ضوغىوااااالوالتناس  ووالتناس  والتكاغ فووااااالو

والتناس  والتكاغ فوالتفاض فويفوضبطوالدائرةوالم  قة.

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

ووالأ با والت ريرية.الايتبالاةو

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Practical PID Control by Antonio Visioli (2006) 1.  

PID Control: New Identification and Design Methods byMichael A JohnsonيMohammad H. (2005) 2.  

Handbook of PI and PID Controller Tuning Rules by Aidan O'Dwyer (2009) 3.  

وت  يضوالاستجا ةولبيضوالنالوالصنا يةوذاةوالدائرةوالمفت حةو) ب يا(و12

o .واستجا ةولاا وحراليولدالةوااخط ة

o .استجا ةوغ ركوتيالوغستبرولدالةوااخط ة 

o وااخط ة.استجا ةولاا والت كلويفوغست ىوسائضولدالةو

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Control of Electric Machine Drive Systems by Seung-Ki Sul (2011) 1.  

Linear Systems Analysis by A N Tripathi (2005) 2. 

CONTROL SYSTEMS, ROBOTICS AND AUTOMATION – Volume: Industrial Applications by Heinz D. 

Unbehauen (2009) 

3. 

وت  يضوالاستجا ةولبيضوالنالوالصنا يةوذاةوالدائرةوالم  قةو) ب يا(و20

o الناا واااراليوذووالدائرةوالم  قة 

o نسبةوااخطأووزغىوإيجاموتأثياوقيبةوغياغضوااااالوالتناس  و   و

الاستقرالواااص  و   ونسبةويطأوصفرو استخدا وااااالوالتناس  و

والتكاغ ف.

o لاا والت كلوذووالدائرةوالم  قةويفوغ ركوالتيالوالمستبر.و 

إيجاموتأثياوقيبةوغياغضوااااالوالتناس  و   ونسبةوااخطأو .1

 وزغىوالاستقرال.

التناس  واااص  و   ونسبةويطأوصفرو استخدا وااااالو .2

 التكاغ ف.

إيجاموتأثياوإضافةوااااالوالتفاض فوغاوااااالوالتناس  و .3

 التفاض ف.

o الت كلوذووالدائرةوالم  قةويفوغست ىوالسائض 

إيجاموتأثياوقيبةوغياغضوااااالوالتناس  و   ونسبةوااخطأو .1

 وزغىوالاستقرال.

اااص  و   ونسبةويطأوصفرو استخدا وااااالوالتناس  و .2

و.التكاغ ف

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف
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والمنهجوالتفصي فو)الناريوواليب ف(
 أمواةوالتقييل ا ات ىو السا اة

غراتاو

والم ض ع

Feedback Control Systems by S.C.GoyalU.A.Baksh (2008)1و. 

Control Systems by Srivastava (2009)2و. 

Control Systems Engineering by I.J. Nagrath (2006)3و. 

Practical PID Control by  Antonio Visioli (2006) 4. 

Handbook of PI and PID Controller Tuning Rules by  Aidan O'Dwyer(2009) 5. 

 

والمراتا

Feedback Control Systems by S.C.GoyalU.A.Baksh (2008)1و. 

Control Systems by Srivastava (2009)2و. 

Control Systems Engineering by I.J. Nagrath (2006)3و. 

Practical PID Control by  Antonio Visioli (2016) 4. 

Handbook of PI and PID Controller Tuning Rules by  Aidan O'Dwyer(2009) 5. 

Control of Electric Machine Drive Systems by Seung-Ki Sul (2011)6و. 

Linear Systems Analysis by A N Tripathi (2005)7و. 

CONTROL SYSTEMS, ROBOTICS AND AUTOMATION – Volume: Industrial Applications by Heinz D. Unbehauen 

(2009) 
9. 

https://www.ent.mrt.ac.lk/~rohan/teaching/EN2142/Reading/DORFCH1.pdf10و. 

Automatic Control Systems 9th Edition by FaridGolnaraghi and Benjamin C. Kuo11و(2016)و. 

و

و  

https://www.ent.mrt.ac.lk/~rohan/teaching/EN2142/Reading/DORFCH1.pdf
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واهربو224والرغزوالكتاولياةوالقدلةوواسلوالمقرلو

 (2و–اهربو)موائرواهربائيةوو122وغتط توسا ق

و6و5و4و3و2و1والفصضوالتدلي  

ووو3وووالسا اةوالميتبدة

وتدليتوتياونو سا اةواتصا و

و)سا ة/أسب ع(

ووو2وو غ اضرة

ووو2وو  ب ف

ووو0وووتبريى

ووص والمقرل:

يص واماوالمقرلوملاسةوأماءووي اصو ناصروإلكتاولياةوالقدلةوا خت فةواباويت بىوايفيةواستخداغهاويفوالدوائروا خت فةو

واليكسوواملروالت كلويفوتهدووترمموغنباوالقدلةوووموائروشاىوالبطالياةووواتهزةوالطاقةووDCإأ AC   سي ةولت  يضوالقدلةوغىو

بكىوالمتدلبوغىوغيرفةواستخداغاةوموائروالكتاولياةوالقدلةوا خت فةوبهدفوالت كلويفواولاةووالق ىوال ياوغنقطية.وويتلوالتدليتوليت

و.الكهربائيةوويت ققوذلرو اللر والناريوالمد لو التجالبوالميب يةولدوائروالكتاولياةوالقدلةوغاوالاستيألةو الرسل

والهدفواليا وغىوالمقرل:و

وتل ي هاو ووايفية ووي اصها والقدلة وإلكتاولياة وبيناصر والمتي قة والميرفية والمهالاة والمتدلب وإاساب وإأ  والمقرل واما يهدف

واستخداغاتهاويفوموائروالق ىوواولاةوالكهربائيةوغثضوموائروالم حداةوا اك غةووغياوا اك غةووغقطياةوالتيالوالمستبرووحااباةو

وضافةوإأ وايفيةواستخدا وامهوالدوائرويفوغجا والصنا ةو.ااجهدوالمتناوبووالي ااسو الإو

   وانالأادافوالتفصي يةوللاقيبةوو:وو
ً
و:أنويك نوالمتدلبوقاملا

و(.Exciterي بطوتهدوا ارضو)و -1

وي بطوسر ةواولة.و -2

ويراتاوغخططاةوالدوائر.و -3

ويتباوا خططاةوالكهربائية.و -4

وميرفوالمصطلااةوالفنية.و -5

والكهربائية.يرسلوالدوائروو -6

ويرسلوا خططاةووالرغ زوالكهربائية.و -7

ويتبكىوغىواتا ةوالتقاليروالفنية.و -8

و

وسا اةوالتدليتوال حداةو)الناريةوواليب ية(و

 10وموائروالم حداةوغياوا اك غة

و12وموائروالم حداةوا اك غة

و10وموائروغقطياةوالتيالوالمستبر

و14وموائروحااباةوااجهدوالمتامم

و10وموائروالي ااس

و8وتطبيقاةوصنا يةوااغة

و64وا جب ع
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وإتراءاةوواشتااطاةوالسلاغةو:

ويجتوالتقيدو إتراءاةوالسلاغةومايضوالمياغضووا خت ااة.و -1

وأنويرتديوالملابسوالمناسبة.و -2

وأنويتقيدو الق ا دوالياغةولسلاغةوالميداةوالكهربائية.و -3

 

 المنهجوالتفصي فو)الناريوواليب ف(
 أمواةوالتقييل ا ات ىو السا اة

وموائروالم حداةوغياوا اك غة 10

o وص ةوPNو

o والم حداةوالس يك ليةووي اصها

o وتطبيقاةوماي موالق ىو

o وموائروالت حيدوأحاميةوال تهوغاوحبضوغامي

o موائروالت حيدوثلاثيةوالأوتهوغاوحبضوغامي 

o .وموائروالتنييلووالتنقية

o تطبيقاة 

واللفهية.الايتبالاةووالأ با و

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Power electronics handbook, Third edition, Muhammad H. Rashid, Elsevier,2011 1. 

2012مليضوالمهندسووالفن ويفواليناصروالكهربائيةووالإلكتاوليةيوغ بدوقاسليوشياعول  لرووالي   يو  2. 

وموائروالم حداةوا اك غة 12

o التاياك(الثايرست لووأل ا هوا خت فةGTO, و)و.ااخ

o وطر وإشيا والثايرست لووحبايته

o  وموائروالت حيدوأحاميةوال تهوغاوحبضوغاميووحث

o تأثياوااابضواااث و   وموائروالت حيدوأحاميةوال ته 

o وتأثياوت يياوزاويةوالإشيا و   وااجهد

o وغاوحبضوغامي.وموائروالت حيدوثلاثيةوالأوته

o تطبيقاة 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Power Electronics Basics, YuriyRozanov, Sergey E. Ryvkin, EvgenyChaplygin, Pavel Voronin, CRC Press, 

2015 
1. 

وموائروغقطياةوالتيالوالمستبرو10

o ترألزيست لوالقدلةووالم سفتوووIGBTو

o طر وتل يضووحبايةوترألزيست لوالقدلةو 

o وفكرةو بضوغقطياةوالتيالوالمستبر

o واستخدا والتاألزيست لويفوغقطياةوالتيالوالمستبر

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Introduction to Power Electronics, Paul H. Chappell, Artech House, 2014 1.  

2012مليضوالمهندسووالفن ويفواليناصروالكهربائيةووالإلكتاوليةيوغ بدوقاسليوشياعول  لرووالي   يو  2.  
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 المنهجوالتفصي فو)الناريوواليب ف(
 أمواةوالتقييل ا ات ىو السا اة

وموائروحااباةوااجهدوالمتاممو14

o وفكرةواليبضو استخدا والت كلويفوزاويةوال ته

o  وحاالوااجهدوالمتامموذووال تهوال احدوغاوحبضوغامي حث

o وتطبيقاة

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Power Electronics Basics, YuriyRozanov, Sergey E. Ryvkin, EvgenyChaplygin, Pavel Voronin, CRC Press, 

2015 

1.  

Power electronics handbook, Third edition, Muhammad H. Rashid, Elsevier,2011 2.  

وموائروالي ااسو10

o وفكرةواليبض

o وموائروالي ااسوأحاميةوال ته

o موائروالي ااسوثلاثيةوالأوته 

o .وطر والت كلويفوتهدويرجواليااسو

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Power Electronics Basics, YuriyRozanov, Sergey E. Ryvkin, EvgenyChaplygin, Pavel Voronin, CRC Press, 

2015. 

و.1

Introduction to Power Electronics, Paul H. Chappell, Artech House, 2014 2. 

وتطبيقاةوصنا يةوااغةو • 8

o ال ياوغنقطيةتهازوالطاقةو 

o .ت ميةوا جا ويفوغ لداةوالقدلةوالكهربائيةو 

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

 .Power electronics handbook, Third edition, Muhammad H. Rashid, Elsevier,2011 1وغراتاو

و

والمراتا

Power electronics handbook, Third edition, Muhammad H. Rashid, Elsevier,20111و. 

Power Electronics Basics, YuriyRozanov, Sergey E. Ryvkin, EvgenyChaplygin, Pavel Voronin, CRC Press, 2015. 2. 

Introduction to Power Electronics, Paul H. Chappell, Artech House, 2014 3. 

Power Electronics Basics, YuriyRozanov, Sergey E. Ryvkin, EvgenyChaplygin, Pavel Voronin, CRC Press, 2015 4. 

Power electronics handbook, Third edition, Muhammad H. Rashid, Elsevier,2011 5. 

Introduction to Power Electronics, Paul H. Chappell, Artech House, 2014 6. 

 .7و2012مليضوالمهندسووالفن ويفواليناصروالكهربائيةووالإلكتاوليةيوغ بدوقاسليوشياعول  لرووالي   يو
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واهربو244والرغزوولشةوالت كلويفوا ار اةوالكهربائيةواسلوالمقرلو

واهربوالاةوالتيالوالمتاممو232تقنيةوالت كلوالم اغةوو+و-اهربوو141وغتط توسا ق

و6و5و4و3و2و1والفصضوالتدلي  

وو2ووووالسا اةوالميتبدة

وتدليتوتياونو سا اةواتصا و

و)سا ة/أسب ع(

وو0ووو غ اضرة

وو4ووو  ب ف

وو0ووووتبريى

ووص والمقرل:

والت كلو ول حة و    و ب يا ووتنفيماا والأوته وثلاثية وللآلاةوالكهربائية ووالبدء والتل يضووالت كل وموائر والتدليتو    والمقرل يص واما

ووااتلافو ووالبدء والتل يضووالت كل ولدوائر واللازغة واتراءاةوالصيالة و ووال  اغطوا خت فةو والكهروغ ناطيسية والمفاتيح  استخدا 

و ىوطريقول حاةوااتلافوالأ طا ويوو   وموائروالتل يضووالت كلووالبدءوللآلاةوالكهربائيةوثلاثيةوالأوتهوالأ طا والمت قاوحدوثه ا

يوو ( PLC S-7 , Easy , Logo , Zelio , …. ets )وتنفيمهو ب ياو   ول حةوالت كلو استخدا وأحدوأتهزةوالت كلوالمنطقووالم اغةوغثضوتهازو

وو توووطر وصيالتهاو. الإضافةولألابةوالت كلوالني غا

والهدفواليا وغىوالمقرل:و

ولتنفيموموائروالتل يضووالت كلو الطر والتق يديةوواملرو استخدا و وااسابوالمتدلبوالمهالاةواللازغة واأ  والمقرل يهدفواما

والإلما و المك لاةوالرئيسيةولألابةوالت كلوالني غاتوووطر والت كلوالمنطقووالم اغةوواتراءوالصيالةواللازغةولااتلافوالأ طا ووصيالتهاويو

وو يوو ناصروالتل يضوو)والأسط الاةووا ار اةوالني غاتيةو(.وValvesصيالتهاويووطر وت صيضو ناصروالت كلو)والصباغاةو(و

   وانالأادافوالتفصي يةوللاقيبةوو:وو
ً
و:وأنويك نوالمتدلبوقاملا

و
 وغراتيتهايقرأوا خططاةوالهندسيةو .1

 ميرفواستخدا وااااستواوأف .2

وي دموالم امواللازغةولتنفيموالتبديداةوالكهربائية. .3

وينفموالتبديداةوالكهربائيةول ب ر اةوالكهربائية. .4

وينفموموائروالت كلويفوا ار اةوالكهربائية. .5

وتل يضوا ار اةوالكهربائيةووالت كلوبهاو الطر والتق يديةووبال اغجة.ميرفو .6

والأ طا ويفوموائروالت كل.ويكتل  .7

وميرفوغك لاةوالرئيسيةولألابةوالت كلوالني غاتوووطر وصيالتها. .8

 

وسا اةوالتدليتوال حداةو)الناريةوواليب ية(و

 24والت كلويفووتل يضوا اركواااث وثلاثووالأوتهو الطر والتق يدية

 20والت كلويفووتل يضوا اركواااث وثلاثووالأوتهو الطر والم اغجة

 20وتباليىو   وشنطةوااتلافوالأ طا ويفوموائروالت كلووالابةوالت كلوالني غاتو

و64وا جب ع
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وإتراءاةوواشتااطاةوالسلاغةو:

ويجتوالتقيدو إتراءاةوالسلاغةومايضوالمياغضووا خت ااة.و -1

وأنويرتديوالملابسوالمناسبة.و -2

وأنويتقيدو الق ا دوالياغةولسلاغةوالميداةوالكهربائية.و -3

و

والمنهجوالتفصي فو)الناريوواليب ف(
 

 أمواةوالتقييل ا ات ىو السا اة

والت كلويفووتل يضوا اركواااث وثلاثووالأوتهو الطر والتق يدية 24

o وموائروتل يضوا اركواااث وثلاثووالأوتهو الطر والتق يدية

o موائرو دءوحراةوا اركواااث وثلاثووالأوتهووالت كلويفوالسر ةو الطر و

والتق يديةو.

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Electrical Engineering: by Knowledge flow 2014 و

Published on: 2014-11-20و
1. 

Electrical Machine Principles: A Must Have Guide for Students and Professionals (Electrical 

Engineering Book 1) 2014و
2. 

والت كلويفووتل يضوا اركواااث وثلاثووالأوتهو الطر والم اغجةو20

o أتهزةوالت كلوالمبطقووالم اغةوووغثضوتهازووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو

( PLC S-7 , Easy , Logo , Zelio , …. ets )  

o وموائروتل يضوا اركواااث وثلاثووالأوتهوو الطر والم اغجة

o موائرو دءوحراةوا اركواااث وثلاثووالأوتهووالت كلويفوالسر ةو الطر و

والم اغجة

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

والأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Electrical Engineering: by Knowledge flow 2014 و

Published on: 2014-11-20و
1. 

Electrical Machine Principles: A Must Have Guide for Students and Professionals (Electrical 

Engineering Book 1) 2014و
2. 

وتباليىو   وشنطةوااتلافوالأ طا ويفوموائروالت كلووالابةوالت كلوالني غاتو.وو 20

o و.موائروتل يضوا اركواااث وثلاثووال تهوو كسواااراة

o موائرو دءوحراةوا اركواااث وثلاثووالأوتهووالت كلويفوالسر ة.وألابةو

والت كلوالني غاتو.

و

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

ووالأ با والت ريرية.الايتبالاةو

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Electrical Engineering: by Knowledge flow 2014و

Published on: 2014-11-20و
1. 

Standard Handbook for Electrical Engineers, Mc Graw Hill.2و. 

Electrical Machine Principles: A Must Have Guide for Students and Professionals (Electrical 

Engineering Book 1) 2014و
3. 
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Published on: 2014-11-20و

Standard Handbook for Electrical Engineers, Mc Graw Hill.2و. 

Electrical Machine Principles: A Must Have Guide for Students and Professionals (Electrical Engineering Book 1) 20143و. 

Electrical Engineering: by Knowledge flow 2014 و

Published on: 2014-11-20و
4. 

 

 

 

  



 القسم
 التقنية الكهربائية

 

 المملكة العربية السعودية

 المؤسسة العامة للتدريب التقني والمهني
 لمناهجالإدارة العامة ل

 

 التخصص
 تقنية الطاقة المتجددة

 
 

 155من 66

واهر وو233والرغزوغخت اوالق ىوالكهربائيةواسلوالمقرلو

واهربو)آلاةوالتيالوالمتامم(و232وغتط توسا ق

و6و5و4و3و2و1والفصضوالتدلي  

وو1ووووالسا اةوالميتبدة

وتدليتوتياونو سا اةواتصا و

و)سا ة/أسب ع(

وو0ووو غ اضرة

وو2ووو  ب ف

وو0ووووتبريى

ووص والمقرل:

يص واماوالمقرلوإأ وإاسابوالمتدلبوالمهالاةواليب يةواللازغةول بتدلبوحتىويتبكىوغىوملاسةوي اصوالم لداةوالتزاغنيةويفوحالاةو

التل يضوا خت فةووالت وتت بىوح اصوالم لدوالتزاغن ويفوحالةواللاحبضوويفوحالاةوالت بيضوا خت فةو الإضافةوإأ وملاسةوس  كوالم لدو

ا خت فةواباوملتبضو   ولبطوالم لدوالتزاغن وغاواللبكةووالت كلويفوالقدلةوالفيالةووال ياوفيالةول ب لد.واباويهدفوويفوحالاةوالقصر

ووالمقرلوأي اوإأ وملاسةويط طوالنقضويفوحالاةوالت بيضوا خت فةوويتلوذلروغىويلا والتجالبوالميب ية.

والهدفواليا وغىوالمقرل:و

المتدلبوغىويلا والتجالبوالميب يةو خ اصوغك لاةوغنا غةوالق ىوالكهربائيةوغىوغ لداةوويط طويهدفوالمقرلوإأ وتيري و

ولقضوت توظروفوالتل يضوا خت فة.

   وانالأادافوالتفصي يةوللاقيبةوو:وو
ً
و:أنويك نوالمتدلبوقاملا

 يت كلويفوتهدوالت ليد. .1

ويت كلويفوترمموالم لدوالتزاغن . .2

 .الفيالةووال ياوفيالةيت كلويفوالقدلةو .3

 .يربطوالم لدوالتزاغن وغاواللبكة .4

 يص وس  كويط طوالنقضوا خت فةويفوحالاةوالت بيضوا خت فة. .5

 ي صضويطووالنقضو   والت اأفوأووالت ازي. .6

 .يق  و ت سينوغياغضوالقدلةول ب ركواااث  .7

وميرفوقراءةوا خططاةوالكهربائية. .8

ويفهلولالوالتل يضول ب طاة. .9

وملر واستخدا وأتهزةوالاتصا . .10

ومست  تولالوالتأليضووت صي ها. .11

وتل يضوأتهزةوقياسوغقاوغةوالتأليض. .12
 

وسا اةوالتدليتوال حداةو)الناريةوواليب ية(و

 4وملاسةوغك لاةوا خت اووأتزائهوا خت فة

 8وملاسةوي اصوالم لدوالتزاغن 

 10وملاسةويط طوالنقضوذاةوااجهدوالياأف

و10وغياغضوالقدلةوللابضت سينو

و32وا جب ع
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وإتراءاةوواشتااطاةوالسلاغةو:

ويجتوالتقيدو إتراءاةوالسلاغةومايضوالمياغضووا خت ااة.و -1

وأنويرتديوالملابسوالمناسبة.و -2

وأنويتقيدو الق ا دوالياغةولسلاغةوالميداةوالكهربائية.و -3

 

 المنهجوالتفصي فو)الناريوواليب ف(
 أمواةوالتقييل ا ات ىو السا اة

و4
ملاسةوغك لاةوا خت اووأتزائهوا خت فةووتأايدو   وأيموااايطةووالسلاغةوأثناءو •

وواليبضوغاوذاروإلشاماةوالسلاغةووالت ميراةوالمناسبة

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Electrical Engineering for Non-Electrical Engineers 2013 1. 

Electrical Engineering: by Knowledge flow 2014 2. 

Standard Handbook for Electrical Engineers Sixteenth Edition 2012  3. 

وملاسةوي اصوالم لدوالتزاغن و • 8

o يفوحالةواللاحبض 

o ويفوحالةوالقصر

o الت بيضو أحبا وغخت فةيفوحالةو 

o ولبطوالم لدوالتزاغن و اللبكة

o والت كلو القدلةوالفيالةووال ياوفيالةول ب لد

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Electrical Engineering for Non-Electrical Engineers 2013 1. 

Electrical Engineering: by Knowledge flow 2014 2. 

Standard Handbook for Electrical Engineers Sixteenth Edition 2012  3. 

وملاسةويط طوالنقضوذاةوااجهدوالياأف • 10

o )يفوحالةواللاحبضو)أل اعوااخط طوالمتاحة 

o وث ا تويطوالنقض

o يفوحالةوالت بيضو  بضوغامي 

o  يفوحالةوالت بيضو  بضوحث 

o ويفوحالةوالت بيضو  بضوسي يو

o وت صيضويطينو   والت اأف

o وت صيضويطينو   والت ازيو

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Electrical Engineering for Non-Electrical Engineers 2013 1.  

Electrical Engineering: by Knowledge flow 2014 2.  

Standard Handbook for Electrical Engineers Sixteenth Edition 2012  3.  
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 المنهجوالتفصي فو)الناريوواليب ف(
 أمواةوالتقييل ا ات ىو السا اة

10 
وت سينوغياغضوالقدلة •

o ) وت سينوغياغضوالقدلةوللابضو)غ ركوحث

والايتبالاةووالأ با واللفهية.

والايتبالاةووالأ با والت ريرية.

 الأماءواليب ف

غراتاو

والم ض ع

Electrical Engineering for Non-Electrical Engineers 2013 1. 

Electrical Engineering: by Knowledge flow 2014 2. 

Standard Handbook for Electrical Engineers Sixteenth Edition 2012  3. 

و

 المراتا

Electrical Engineering for Non-Electrical Engineers 2013 1. 

Electrical Engineering: by Knowledge flow 2014 2. 

Standard Handbook for Electrical Engineers Sixteenth Edition 2012  3. 
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 فيزي 121 لرمزا أشباه الموصلات سم المقررا
 فيزي 101 تطلب سابقم

 6 5 4 3 2 1 الفصل التدريبي

    1  الساعات المعتمدة

تدريب 

ساعات اتصال  تعاوني

 )ساعة/أسبوع(

    1  محاضرة

    0  عملي

    1  تمرين

 صف المقرر:و

لعلم القياس سواء في النظام العالمي أو الانظمة الاخرى  المفاهيم الأساسيةيتم التدرب على المقرر من خلال هذا 

كذالك اهمية تحليل الابعاد و طريقة حساب نسبة الخطأ المطلق أو النسبي  طا عنسّبممفهوما  هذا المقرر كما يقدم

لمفهوم أ شباه الموصلات والمقارنة بينها وبين الموصلات و العوازل، بالاضافة الى تعريفا علميا وتطبيقيا  هذا المقرر يقدم

التوصيلية في اشباه  قررعلى تحليلفي هذا المكما يتم التدرب التدريب على تطبيق قوانين و خواص أشباه الموصلات، 

بعد فهم أساسيات أشباه الموصلات النقية و غير النقية و تأثير الشوائب عليها. كما يُعطي هذا  pو نوع  n الموصلات نوع

المقرر المتدرب القدرةعلىتحليل خصائص الوصلة الثنائية بعد معرفة طريقة تصنيعها. كما يقدم هذا المقرر للمتدرب 

 من مادة السيلكون. n-pلوصلة الثنائية ا حساب قيمة التيار المار فيمادة السيلكون و أنواعه و طريقة تطبيقات 

 لهدف العام من المقرر: ا

الموصلات و التي سيعتمد عليها  مادة  أشباه فيواللازمة  يهدف هذا المقرر إلى إكساب المتدرب المهارات الأساسية

 في مجال تخصصه وهو مقرر موجه الى العديد من المواضيع التخصصية ذات العلاقة.

 :على ان أن يكون المتدرب قادرا  الأهداف التفصيلية للحقيبة  :  

 يذكر وحدات قياس  الكميات الفيزيائية و أبعادها في النظام الدولي لوحدات القياس.  -1

 يحسب نسبة الخطأ المطلق و النسبي.  -2

 باستخدام نظرية الأبعاد.القوانين الفيزيائية  يتأكد من صحة   -3

 يميز بين المواد العازلة و الموصلة و أشباه الموصلة.  -4

 يفرق بين أنواع أشباه الموصلات.  -5

 يحسب التوصيلية لأشباه الموصلات.  -6

 .توصيل امامي وعكسي يطبق  المفاهيم  الأساسية للوصلة الثنائية  -7

 .قيمة التيار المار في الوصلة الثنائية يحسب  -8

 ينفذ التجارب العملية.  -9

 .المقاومة النوعية لبعض المواديحسب   -10

 
 

 

 ساعات التدريب ) النظريةو العملية( الوحدات
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 8 القياس في الفيزياء

و8 مقدمة في أشباه الموصلات

و8 خواص أشباه الموصلات

و8 كشبه موصل وتطبيقاتهالسيلكون 

و32 المجموع

 

 إجراءات وشروط السلامة :

 .مصادر تهوية جيدة مع توفير طفاية حريق وجهاز كشف الحرائقيجب  .1

 (.)بالطو ، قفازات عملإستخدام أدوات السلامة الشخصية بالم .2

 و المحافظة على نظافة المكان. المعملعدم الأكل أو الشرب داخل  .3

 في كل ما يخص الاشغال في المعمل. التثبت مع المدرب .4

 .شروط التشغيل الصحيحة اعتبباالأجهزة المحافظة على   .5

 اتباع شروط السلامة عند استخدام الادوات . .6

 تفادي العبث بمحتويات المعمل. .7

 توخي الحذر عند التنقل داخل المعمل. .8

  .غسل الأيدي جيداً بعد الخروج من المعمل بالماء والصابون .9

 
 

 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
 أدوات التقييم المحتوى الساعات

 القياس في الفيزياء  8
 

 مقدمة •

 القياس •

 الكميات الفيزيائية •

 وحدات القياس •

 الابعاد •

o حساب ابعاد بعض الكميات الفيزيائية 

o تقسيم الكميات الفيزيائية 

o  الأساسية 

o المشتقة 

 الأنظمة في مجال القياسات  •

 الأبعادمعادلة  •

o أهمية معادلة الأبعاد 

o تحليل الأبعاد 

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.

 الأداء العملي
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 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
 أدوات التقييم المحتوى الساعات

 مضاعفات وكسور الوحدات في النظام العالمي •

 أمثلة للتحويل في القياسات •

 أنواع القياس  •

o مباشر 

o غير مباشر 

o مقارنة بين القياس المباشر وغير المباشر 

 خطأ القياس •

o أسباب وجود خطأ في القياس 

o الخطأ المطلق 

o الخطأ النسبي 

 والمتجهة الكميات العددية  •

o الكميات العددية 

o الكميات المتجهة 

 ضرب الكميات المتجهة  •

o  الضرب القياسي 

o الضرب الاتجاهي 

 .تمارين و مسائل

 التجربة الاولى: القياسات الفيزيائية •

 التجربة الثانية: حساب نسبة الخطأ •
 

 

 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
 أدوات التقييم المحتوى الساعات

 مقدمة في أشباه الموصلات  8 

 المقدمة  •

 :ارتباط الذرات مع بعضها البعض )الروابط( •

o الرابطة الايونية 

o التساهمية 

o المعدنية 

o فاندرفالز 

 المناطق الطاقية •

 المعادن •

 العوازل •

 أشباه الموصلات •

 أشكال منطقة التكافؤ •

o  بالإلكتروناتمليئة جزئيا 

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.

 الأداء العملي
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 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
 أدوات التقييم المحتوى الساعات

o  مليئة كلية مع إمكانية تداخلها مع

 منطقة خالية أعلى منها

o  بالإلكتروناتمليئة كلية 

o  منطقة التكافؤ في عناصر المجموعة

 الرابعة

 نواع أشباه الموصلات:

o شبه الموصل الذاتي 

o  شبه الموصل الموجب 

o   شبه الموصل السالب 

وتأثير درجة الحرارة  المقاومة النوعية لبعض المواد التجربة الثالثة: •

 عليها

 ربائية لمادة شبه موصلةدراسة الموصلية الكهالتجربة الرابعة: •

 فجوة الطاقة لشبه موصل تعيين التجربة الخامسة: •
 

 

 
 

 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
 أدوات التقييم المحتوى الساعات

 خواص أشباه الموصلات 8 

 المقدمة •

 الخواص العامة للمواد شبه الموصلة  •

نظرية حزم الطاقة للمواد الصلبة ومفهوم فجوة الطاقة المحظورة   •

Eg 

o حزم الطاقة للمواد الموصلة 

o حزم الطاقة أشباه للموصلات 

o حزم الطاقة للعوازل 

 اشباه الموصلات النقية وغير النقية •

o  اشباه الموصلات النقية 

o أشباه الموصلات غير النقية 

 الشوائب على أشباه الموصلات تأثير •

 التوصيل في أشباه الموصلات •

o  التوصيلية الذاتية لأشباه الموصلات النقية 

o  نوعالتوصيلية في اشباه الموصلاتN 

o التوصيلية في اشباه الموصلات نوع P   

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.

 عمليالأداء ال

https://www.google.tn/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiJz-LuooHVAhXlYpoKHb1iC74QtwIIOTAG&url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3Ds0XsrM6VRB8&usg=AFQjCNHq2RYNjGNojKvQTzj-yyrUrP3zJw
https://www.google.tn/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiJz-LuooHVAhXlYpoKHb1iC74QtwIIOTAG&url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3Ds0XsrM6VRB8&usg=AFQjCNHq2RYNjGNojKvQTzj-yyrUrP3zJw
https://www.google.tn/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiJz-LuooHVAhXlYpoKHb1iC74QtwIIOTAG&url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3Ds0XsrM6VRB8&usg=AFQjCNHq2RYNjGNojKvQTzj-yyrUrP3zJw
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 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
 أدوات التقييم المحتوى الساعات

الموصلات  لأشباهدرجة الحرارة على فجوة الطاقة المحظورة  تأثير •

Eg 

 درجة الحرارة على التوصيلية في اشباه الموصلات تأثير •

 ومسائلتمارين  •

تأثير درجة الحرارة على التوصيلية في أشباه  التجربة السادسة: •

 الموصلات.

  دراسة تأثير الشوائب على أشباه الموصلات. التجربة السابعة: •

 السيلكون كشبه موصل وتطبيقاته 8 

 مقدمة •

 السيلكون  •

o  أنواع السيلكون 

o . طاقة الإلكترونات في السيلكون 

o . التحريض الحراري للإلكترونات في السيلكون 

 اندماج الإلكترونات والفجوات. •

 السيلكون المشوب •

o  السيلكون المشوب نوعn 

o  الإلكترونات مساهمة الشوائب المانحة في زيادة عدد

 الحرة

o  السيلكون المشوب نوعp 

o . مساهمة الشوائب الكاسبة في زيادة عدد الفجوات 

 . n-pالتوصيلية في السيلكون نوع  •

 في السيلكون . n-pالوصلة الثنائية  •

o  الوصلة الثنائيةn-p . في حالة الإتزان 

o  الوصلة الثنائيةn-p . تحت تأثير جهد خارجي 

o  التوصيل الأمامي للوصلة الثنائيةn-p. 

o  التوصيل العكسي للوصلة الثنائيةn-p . 

 . n-pحساب قيمة التيار المار في الوصلة الثنائية  •

o . في الاتجاه الأمامي 

o . في الاتجاه العكسي 

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.

 الأداء العملي
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 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
 أدوات التقييم المحتوى الساعات

 الوصلة الثنائية المثالية . •

 الوصلة الثنائية الحقيقة . •

 سعة الوصلة الثنائية : الفاريكاب .  •

 من مادة السيلكون : طريقة الانتشار . n-pتصنيع الوصلة الثنائية  •

 استخدامات الوصلة الثنائية من مادة السيلكون .  •

 تمارين و مسائل  •

 الوصلات الثنائية و كيفية عملها: التجربة الثامنة:  •

o توصيل امامي وعكسي 

 مميزات وخصائص وصلة زينر الثنائية التجربة التاسعة: •

 ت الثنائيةلاتقويم الموجات بالوص  ة:التجربة العاشر •

 (I-V)الشمسية ةالمنحني المميز للخليالتجربة الحادية عشر:  •
  

 

 المراجع

  -هـ1433الطبعة الثالثةمروان بنأحمد الفهاد،  ـ7-187-503-603-978ردمك-العبيكان -الفيزياء الأساسية-1
2- Fundamentals of Physics Extended, 10th Edition David Halliday,  ) Robert Resnick, 

Jearl Walker ©2014  
3- Fundamentals of Semiconductors: Physics and Materials Properties: Peter YU, 

Manuel Cardona: 9783642007095: Amazon.com: Books 

Fourth Edition 

4- Physics Of Semiconductor Devices.Year Published : 2015Universal Pin Code : 

9781493911509Author : Massimo Rudan 

5- Principles of Solar Cells, LEDs and Diodes: The role of the PN junction Adrian 

Kitai, 2011 John Wiley & Sons  1119975239, 9781119975236 

 
 كهرط 124 لرمزا مصادر الطاقة المتجددة سم المقررا
 - تطلب سابقم

 6 5 4 3 2 1 الفصل التدريبي

    1  الساعات المعتمدة

تدريب 

ساعات اتصال  تعاوني

 )ساعة/أسبوع(

    1  محاضرة

    0  عملي

    1  تمرين

 صف المقرر:و

من خلال هذا المقرر يتم التعرف على مصادر الطاقة المتجددة المختلفة وأماكن تواجدها وكيفية تقدير محتوى الطاقة 

في كل مكان كما يتم التعرف على طرق الاستفادة من تلك المصادر المتجدده في توليد الطاقة الكهربائية ودراسة 

الكهرباء من كل مصدر على حده كما يتم التدرب على كيفية  أنواع المحطات المختلفة التي يمكن من خلالها توليد

حساب الطاقة الكهربائية المنتجة من كل مصدر متجدد والتدرب على تصميم نظام طاقة كهربائية متولدة من مصادر 

 متجددة لتغذية أحمال مستقلة أو ربطها بالشبكة الكهربائية .

https://www.google.tn/search?hl=ar&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Adrian+Kitai%22
https://www.google.tn/search?hl=ar&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Adrian+Kitai%22
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 لهدف العام من المقرر: ا

الكهرباء منها والقدرة على  وليدالى تعريف المتدرب على مصادر الطاقة المتجددة المختلفة وكيفية تيهدف هذا المقرر 

 تصميم نظام طاقة متجددة لتغذية أحمال محددة.

 :على انأن يكون المتدرب قادرا  الأهداف التفصيلية للحقيبة  :  

 صادر الطاقة المتجددة المختلفة.يشرحم .1

 توليد الطاقة الكهربائية من مصادر طاقة متجددة. كيفية يعرف  .2

 كيفية حساب الطاقة الكهربائية المنتجة في مكان ما وزمن محدد من مصادر متجددة. يعرف .3

 نظام توليد بالطاقة المتجددة لتغذية أحمال محددة. يصمم .4

 مصادر الطاقة المتجددة المختلفة. يعدد .5

 تتواجد بها مصادر للطاقة المتجددة. الأماكن التى يشرح .6

 .مواصفات الألواح الشمسية  يعرف .7

 .مواصفات توربينات الرياح يعرف .8

 أنواع الجهود وأنواع الأحمال المناسبة لمحطات الطاقة المتجددة. يعدد .9

 

 

 

 

 

 

 

 ساعات التدريب الوحدات )النظرية والعملية( 

 8 الوحدة الأولى: مصادر الطاقة المتجددة

 8 الوحدة الثانية: محطات التوليد بالطاقة الشمسية

 8 الوحدة الثالثة: محطات طاقة الرياح

و8 الوحدة الرابعة: محطات التوليد من مصادر متنوعة

و32 المجموع

 

 إجراءات واشتراطات السلامة :

 يجب التقيد بإجراءات السلامة داخل المعامل والمختبرات.  -1

 المناسبة.أن يرتدي الملابس   -2

 أن يتقيد بالقواعد العامة لسلامة المعدات الكهربائية.  -3
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 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
 أدوات التقييم المحتوى الساعات

 الوحدة الأولى: مصادر الطاقة المتجددة 8

o الطاقة الشمسية 

o طاقة الرياح 

o طاقة الكتلة الحية 

o الطاقة الجوفية 

o الطاقة المائية 

o  والجذرطاقة المد 

o طاقة الأمواج 

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.

 الأداء العملي

مراجع 

 الموضوع
John Twidell, Tony Weir “ Renewable Energy Resources”; Second 

edition,2005. 
1. 

 الوحدة الثانية:  توليد الكهرباء من الطاقة الشمسية  8

o الشمسي طبيعة الاشعاع 

o توليد الطاقة الكهربائية من الطاقة الشمسية الحرارية 

o توليد الطاقة الكهربائية من الخلايا الشمسية 

o أنواع الخلايا الشمسية وتطبيقاتها 

o قدرة الخلايا الشمسية وكفاءتها 

o كيفية تكوين الألواح الشمسية 

o حساب القدرة المنتجة من الألواح الشمسية 

 هية.الاختبارات والأعمال الشف

 الاختبارات والأعمال التحريرية.

 الأداء العملي

مراجع 

 الموضوع
G.N.Tiwari, Arvind Tiwari, “Handbook of Solar Energy: Theory, Analysis 

and Applications” , Springer,2016. 
1. 

 الوحدة الثالثة: توليد الكهرباء من توربينات الرياح  8

o دراسة سرعات الرياح 

o  توربينة الرياحمكونات 

o حساب قدرة التوربينة 

 

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.

 الأداء العملي

مراجع 

 الموضوع
Tony Burton, David Sharpe “WIND ENERGY HANDBOOK” , JOHN 

WILEY & SONS, LTD, 2001. 
1.  

 مصادر مختلفةالوحدة الرابعة: توليد الطاقة الكهربائية من  8

 طاقة الكتلة الحية •

o الكتلة الحية كوقود 

o الحرق المباشر 

o الانحلال الحراري 

o التخمير 

 

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.

 الأداء العملي
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 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
 أدوات التقييم المحتوى الساعات

 الطاقة الجوفية •

o طاقة الحرارة الجوفية 

o خصائص مصادر الطاقة الجوفية 

o الصخور الحارة الجافة 

o البخار الجاف 

 

 الطاقة المائية •

o مصادر الطاقة المائية 

o حساب القدرة المائية 

o  التوربينات الهيدروليكيةأنواع 

o السرعة النوعية للتوربينة 

 

 طاقة المد والجذر •

o ظاهرة المد والجذر 

o توليد الطاقة الكهربائية 

o محطات المد والجذر الطافية 

 

 طاقة الأمواج      •

o خصائص الموجة وقدرتها 

o تقنيات طاقة الأمواج 

o الأجهزة الثابتة 

o الأجهزة الطافية 

مراجع 

 الموضوع

John Twidell, Tony Weir “ Renewable Energy Resources”; Second 

edition,2005. 
1. 

D. Yogi Goswami, Frank Kreith “ Energy Converion “, CRC Press,2007. 2. 

David Linden, Thomas B. Reddy “Handbook of Batteries”, McGraw-

Hill,2001. 
3. 

 
 
 

 المراجع

John Twidell, Tony Weir “ Renewable Energy Resources”; Second edition,2005. 1. 

G.N.Tiwari, Arvind Tiwari, “Handbook of Solar Energy: Theory, Analysis and 

Applications” , Springer,2016  
2. 

Tony Burton, David Sharpe “WIND ENERGY HANDBOOK” , JOHN WILEY & 

SONS, LTD, 2001.. 
3. 

D. Yogi Goswami, Frank Kreith “ Energy Converion “, CRC Press,2007.. 4. 
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 كهرط 125 لرمزا تحويل وتخزين الطاقة سم المقررا

 - تطلب سابقم
 6 5 4 3 2 1 الفصل التدريبي

   1   الساعات المعتمدة

تدريب 

ساعات اتصال  تعاوني

 )ساعة/أسبوع(

   1   محاضرة

   0   عملي

   1   تمرين

 صف المقرر:و

يصف المقرر طرق تحويل أنواع الطاقة المختلفة وكيفية تحويل كل نوع من الطاقة الى نوع آخر كما يصف طريقة تخزين 

الأنواع المختلفة من الطاقة وخاصة طرق تخزين الطاقة المتجددة بالاضافة الى وصف البطاريات والتدريب على طرق عملها 

 وصيانتها كوسيلة لتخزين الطاقة الكهربائية .

 لهدف العام من المقرر: ا

يهدف هذا المقرر الى تعريف المتدرب طرق تحويل أنواع الطاقة المختلفة الى أنواع اخرى وكيفية تخزينها بطرق مختلفة 

 وباستخدام البطاريات .

 :على انأن يكون المتدرب قادرا  الأهداف التفصيلية للحقيبة  :  

 أنواع الطاقة المختلفة. يعدد .1

 كيفية تحويل أنواع الطاقة الى أنواع اخرى. يعرف .2

 كيفية تخزين الأنواع المختلفة من الطاقة. يشرح .3

 كيفية تخزين الطاقة المتجددة. يعرف .4

 الأنواع المختلفة للبطاريات.يعدد .5

 كيفية عمل البطاريات وكيفية صيانتها. يعرف .6

 

 

 ساعات التدريب الوحدات )النظرية والعملية( 

 4 الأولى: أساسيات تحويل الطاقةالوحدة 

و4 الوحدة الثانية: التوربينات البخارية والغازية

و4 الوحدة الثالثة : محركات الاحتراق الداخلي

و4 الهيدروليكية الوحدة الرابعة : التوربينات

و4 الوحدة الخامسة: طرق تخزين الطاقة

و6 الوحدة السادسة: البطاريات وأنواعها

و6 السابعة: صيانة البطارياتالوحدة 

و32 المجموع
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 إجراءات واشتراطات السلامة :

 يجب التقيد بإجراءات السلامة داخل المعامل والمختبرات.  -1

 أن يرتدي الملابس المناسبة.  -2

 أن يتقيد بالقواعد العامة لسلامة المعدات الكهربائية.  -3

 

 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
 أدوات التقييم المحتوى الساعات

 الوحدة الأولى: أساسيات تحويل الطاقة  4

 أساسيات الثرموديناميكا •

o الحرارة والضغط والشغل 

o  الطاقة الداخلية 

o الانتروبيوالانثالبى 

 الدورة المغلقة •

 خصائص البخار •

 خصائص الغاز المثالي •

 دورة كارنوت •

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 التحريرية.الاختبارات والأعمال 

 الأداء العملي

مراجع 

 الموضوع
Kenneth C. Weston, “ Energy Conversion “, PWS,1992. 1. 

 الوحدة الثانية:التوربينات البخارية والغازية  4

 تحليل دورة رانكاين •

 التوربينات البخارية •

o ريش التوربينة 

o العضو الدوار 

o حساب قدرة التوربينة 

 التوربينات الغازية •

o  والاشعالالوقود 

o كفاءة التوربينة 

o دورات التوربينة الغازية 

o الحد الأقصى لدرجة الحرارة 

 

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.

 الأداء العملي

مراجع 

 الموضوع
Kenneth C. Weston, “ Energy Conversion “, PWS,1992. 

1. 

 الداخلي الوحدة الثالثة: محركات الاحتراق  4

 أنواع المحركات وأسس التشغيل •

o محرك الشرارة  ذو أربعة أشواط 

o محرك الشرارة ذو الشوطين 

o محرك الاشعال المضغوط 

 والأعمال الشفهية.الاختبارات 

 الاختبارات والأعمال التحريرية.

 الأداء العملي
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 المملكة العربية السعودية
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 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
 أدوات التقييم المحتوى الساعات

 الدورات الحرارية •

o دورة أوتو 

o دورة الديزل 

o الدورة الفعلية 

 الوقود والاحتراق •

o الاحتراق في محرك الشرارة 

o الاحتراق في محرك الاشعال المضغوط 

مراجع 

 الموضوع

D. Yogi Goswami, Frank Kreith “ Energy Converion “, CRC Press,2007. 1. 

 الوحدة الرابعة: التوربينات الهيدروليكية 4

 أنواع التوربينات الهيدروليكية •

o توربينات رد الفعل 

o توربينات الدفع 

 أساسيات التشغيل •

o القدرة والكفاءة 

o السرعة النوعية 

 عوامل اختيار التوربينة •

o خواص الآداء 

o تنظيم السرعة 

 التكهف •

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.

 الأداء العملي

مراجع 

 الموضوع
Hermod Brekke, “HYDRAULIC TURBINES Design, Erection and 
Operation”, 2001. 

1. 

 الوحدة الخامسة: طرق تخزين الطاقة 4

 الخزان الحراري •

 الخزان الميكانيكي •

 الخزان الكيميائي •
 

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.

 الأداء العملي

مراجع 

 الموضوع

2016 -م. بشير صبحي احمد  –المتجددة الطاقة   1. 

 الوحدة السادسة: البطاريات وأنواعها 6
 

 أساسيات التفاعلات الكهروكيميائية •

 العوامل المؤثرة على آداء البطاريات •

o مستوى الجهد 

o تيار التفريغ 

o  ثبات القدرة( –ثبات الحمل  –حالة التفريغ ) ثبات التيار 

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.

 الأداء العملي



 القسم
 التقنية الكهربائية

 

 المملكة العربية السعودية

 المؤسسة العامة للتدريب التقني والمهني
 لمناهجالإدارة العامة ل

 

 التخصص
 تقنية الطاقة المتجددة

 
 

 155من 82

 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
 أدوات التقييم المحتوى الساعات

o تيار الشحن وعمق التفريغ 

 البطاريةتصميم  •

 البطاريات الأولية •

o  الزنك –بطاريات الكربون 

o بطاريات الماغنيسيوم والألومنيوم 

o     بطاريات اكسيد الماغنيسيوم القلوية 

 البطاريات الثانوية •

o بطاريات الرصاص الحمضية 

o  كادميوم –بطاريات النيكل 

o  زنك –بطاريات النيكل 

o بطاريات الليثيوم 

ظم الطاااقااة المتجااددة أنواع البطاااريااات المسااااااتخاادمااة في ن •

 والمقارنة بينها وبين بطارية السيارة.
 

مراجع 

 الموضوع
David Linden, Thomas B. Reddy “Handbook of Batteries”, McGraw-Hill,2001. 

1. 

 البطارياتالوحدة السابعة: صيانة   6
 

 خطوات الاختبار القياسية للبطارية •

 الأسباب الشائعة لأعطال البطاريات •

 عملية الشحن وتحديد زمن الشحن •

 صيانة وحدات اضاءة الطوارئ •

 

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.

 الأداء العملي

مراجع 

 الموضوع
David Linden, Thomas B. Reddy “Handbook of Batteries”, McGraw-Hill,2001. 
 

1. 

 
 

 المراجع

Kenneth C. Weston, “ Energy Conversion “, PWS,1992. 1. 
D. Yogi Goswami, Frank Kreith “ Energy Converion “, CRC Press,2007. 2. 
David Linden, Thomas B. Reddy “Handbook of Batteries”, McGraw-Hill,2001. 3. 

 .4 2016 -م. بشير صبحي احمد  –الطاقة المتجددة 

Hermod Brekke, “HYDRAULIC TURBINES Design, Erection and Operation”, 2001. 5. 
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 كهرط 230 لرمزا نظم  الطاقة الشمسية الكهربائية سم المقرر

 كهرط  125 -كهر ط  124 - يفيز 121 تطلب سابقم

 6 5 4 3 2 1 الفصل التدريبي

   2   الساعات المعتمدة

تدريب 

ساعات اتصال  تعاوني

 )ساعة/أسبوع(

   1   محاضرة

   2   عملي

   1   تمرين

 صف المقرر:و

قياسه والعوامل المؤثرة  لخصائص الاشعاع الشمسي و كيفية المفاهيم الأساسيةيتم التدرب على المقرر من خلال هذا 

عليه بالاضافة الى حساب شدة تدفق الإشعاع الشمسي المباشر والمنتشر و على سطح الخلية الشمسية. كما يقدم هذا 

المقرر للمتدرب تعريف للخلية الشمسية من مادة السليكون و طريقةعملها وحساب كفاءة التحويل  كما يشرح للمتدرب 

مفهوما  هذا المقرر كما يقدمية والتعرف على تأثير المحيط الخارجي على الجهد والتيار . طريقة تجميع الخلايا الشمس

لطريقة انتاج الخلايا الشمسية السليكونية وانواعها و التعرف على الخلايا الشمسية المصنوعة من أشباه طا سّبم

الفوتوفولطيةبالاضافة الى التدريب  يبين هذا المقرر مبدأ تشغيل الخلية الشمسية و المكوناتكذلك موصلات أخرى. 

في هذا المقررعلى كما يتم التدرب  على التحويل الفوتوفولطي وحساب التياروكفاءة التحويل للخلية الشمسية المثالية

تركيب الخلايا الشمسية واللوحات والمنظومات الفوتوفولطية . كما يقدم هذا المقرر للمتدرب تطبيقات المنظومات 

ضافة الى القدرةعلى معرفة استعمالات المنظومات الفوتوفولطية و في النهاية يمكن للمتدرب أن يتعرف على الفردية بالا

 .العائد الاقتصادي للمنظومات الفوتوفولطية

 لهدف العام من المقرر: ا

الكهربائيةو التي واللازمة  في مادة نظم الخلايا الشمسية  يهدف هذا المقرر إلى إكساب المتدرب المهارات الأساسية

 سيعتمد عليها في مجال تخصصه وهو مقرر موجه الى العديد من المواضيع التخصصية ذات العلاقة.

 :على انأن يكون المتدرب قادرا  الأهداف التفصيلية للحقيبة  :  

 لخصائص الاشعاع الشمسي . المفاهيم الأساسية يعرف .1

 يقيس خصائص الاشعاع الشمسي. .2

 يحسب شدة تدفق الإشعاع الشمسي المباشر والمنتشر و على سطح الخلية الشمسية. .3

 يعرف العوامل المؤثرة على الإشعاع الشمسي. .4

 يعرف مبدأ تشغيل الخلية الشمسية من مادة السليكون. .5

 يميز بين انواع الخلية الشمسية السليكونية. .6

 لي ( .يفرق بين أنواع تجميع الخلية الشمسية ) توازي وتوا .7

 الجهد و التيار و الكفاءة للخلية الشمسية. قيمةيحسب  .8

 يركب الخلايا الشمسية واللوحات والمنظوماتز .9

 يطبق  المفاهيم  الأساسية لحساب كفاءة التحويل للخلية الشمسية. .10

 ينفذ التجارب العملية. .11

 يعرف استعمالات المنظومات الفوتوفولطية. .12
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 يعرف العائد الاقتصادي من استعمال المنظومات الفوتوفولطية. .13

 و المفاهيم السابقة  في  مجال تخصصه.المصطلحات  يستخدم .14

 

 ساعات التدريب الوحدات )النظرية والعملية( 

 16 الاشعاع الشمسي

و16 الخلايا الشمسية

و16 الألواح الشمسية

و16 والأنظمة المرتبطة بالشبكةالأنظمة الشمسية المستقلة عن الشبكة 

و64 المجموع

 

 إجراءات واشتراطات السلامة :

 يجب التقيد بإجراءات السلامة داخل المعامل والمختبرات.  -1

 أن يرتدي الملابس المناسبة.  -2

 أن يتقيد بالقواعد العامة لسلامة المعدات الكهربائية.  -3

 

 
 

 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
 أدوات التقييم المحتوى الساعات

 الاشعاع الشمسي  16

 مقدمة •

 الإشعاع الشمسي  •

o  مدخل في الإشعاع الشمسي 

o  معلومات حول الشمس 

o  الطيف الشمسي خارج الغلاف الجوي 

o  الإشعاع الشمسي على سطح الارض 

o  عدد هواء الكتلة 

o  أنواع الإشعاع 

 آلات قياس الإشعاع الشمسي  •

 تحويل الإشعاع الشمسي الحراري  •

o التحويل 

o  تطبيقات الحرارة الشمسية 

 تطبيقات في السكن والميدان العمومي  .1

 تطبيقات في الزراعة .2

 تطبيقات في الأماكن النائية   .3

 حساب شدة تدفق الإشعاع الشمسي المباشر والمنتشر  •

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.

 الأداء العملي
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 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
 أدوات التقييم المحتوى الساعات

 تدفق الإشعاع الشمسي على سطح خليته •

 توجيه الخلايا الشمسية •

 العوامل المؤثرة على شدة الإشعاع الشمسي  •

 طيف الإشعاع الشمسي  •

 تمارين و مسائل •

 التجربة الاولى : قياس الاشعاع الشمسي •

 التجربة الثانية: تدفق الاشعاع الشمسي على سطح الخلية الشمسية •

مراجع 

 الموضوع

Krauter, Stefan C.W.Solar electric Power Generation-Photovolaic Energy 

Systems:2006 Springer- verlag Berlin, Heidelberg ISBN 978-9953-0-1996-3  
1. 

Principles of Solar Cells, LEDs and Diodes: The role of the PN junction 

Adrian Kitai, 2011 John Wiley & Sons  1119975239, 9781119975236 
2. 

Physics Of Semiconductor Devices.Year Published : 2015Universal Pin Code 

: 9781493911509Author : Massimo Rudan 
3. 

 الخلايا الشمسية  16

 مقدمة  •

 الخلايا الشمسية من مادة السليكون  •

 تعريف الخلايا الشمسية    •

 عمل الخلية الشمسية •

 أنواع الخلايا الشمسية السليكونية    •

 أحادية التبلور •

 متعددة التبلور    •

 الفيلم الرفيع  •

 كفاءة التحويل للخلية الشمسية  •

 (  I-Vالمنحنى المميز  للخلية ) •

 تجميع الخلايا الشمسية  •

o - توالي 

o  -  توازي 

o - توازي  -توالي 

 تأثير المحيط الخارجي على جهد وتيار الخلية الشمسية  •

o -تأثير الحرارة 

o - تأثير الرياح 

 الخلايا الشمسية المصنوعة من أشباه موصلات أخرى   •

o خلايا الغ( اليومأرسنايدGaAs) 

o ( خلايا الكوبرانديومديسلنايدCIS) 

o خلايا الكادميوم تليرايدCdTc)  ) 

( ومقارنة خصائصها مع الخلايا CPVالخلايا الشمسية المركزة )   •

 .الكلاسيكية

 تمارين ومسائل •

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.

 الأداء العملي

https://www.google.tn/search?hl=ar&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Adrian+Kitai%22
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 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
 أدوات التقييم المحتوى الساعات

 (I-Vالتجربة الثالثة: المنحنى المميز للخلية ) •

 التجربة الرابعة: مردود التحويل للخلية الشمسية  •

 –تجميع الخلايا الشمسية ) توالي ، توازي ، توالي التجربة الخامسة:  •

  (.I-Vتوازي ( وتأثير التوصيل على المنحى المميز للخلية )

مراجع 

 الموضوع

Krauter, Stefan C.W.Solar electric Power Generation-Photovolaic Energy 

Systems:2006 Springer- verlag Berlin, Heidelberg ISBN 978-9953-0-1996-3  
1. 

Principles of Solar Cells, LEDs and Diodes: The role of the PN junction 

Adrian Kitai, 2011 John Wiley & Sons  1119975239, 9781119975236 
2. 

Physics Of Semiconductor Devices.Year Published : 2015Universal Pin Code 

: 9781493911509Author : Massimo Rudan 
3. 

 الألواح الشمسية  16

 مقدمة  •

 تعريف الألواح الشمسية ) مكوناته ، كيفية تصنيعه ( •

 أنواع الألواح الشمسية  •

o  الخلايا الشمسية أحادية البلورة 

o الخلايا الشمسية المتعددة البلورات 

o  السليكونيةالأمورفيةالخلايا الشمسية 

 عمل الخلية الشمسية السليكونية •

 خصائص التيار والجهد والقدرة للخليا الشمسية  •

 نقطة القدرة العظمى   •

 كفاءة التحويل للخلايا الشمسية  •

 توصيل الخلايا الشمسية داخل الألواح الشمسية   •

 قراءة لوحة بيانات الألواح الشمسية   •

 ية معايير اختيار الألواح الشمس   •

 طرق توصيل الألواح الشمسية  •

 طرق تركيب وتثبيت الألواح الشمسية   •

 . حساب المسافة بين صفوف الألواح الشمسية   •

 تمارين ومسائل •

التجربة السادسة: تشخيص الألواح الشمسية ) قراءة لوحة البيانات  •

والتعرف على مكونات وأنواع الألواح الشمسية ، طرق تركيب 

 سية (وتثبيت الألواح الشم

ربط الألواح الشمسية على التوالي والتوازي  التجربة السابعة:  •

 توازي ( –والتوصيل المركب ) توالي 

 ( I-Vالتجربة الثامنة: المنحنى المميز للألواح الشمسية ) •

  التجربة التاسعة: توجيه الألواح الشمسية وتتبع الإشعاع الشمسي •

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 والأعمال التحريرية.الاختبارات 

 الأداء العملي

مراجع 

 الموضوع

Krauter, Stefan C.W.Solar electric Power Generation-Photovolaic Energy 

Systems:2006 Springer- verlag Berlin, Heidelberg ISBN 978-9953-0-1996-3 
1. 

Principles of Solar Cells, LEDs and Diodes: The role of the PN junction 

Adrian Kitai, 2011 John Wiley & Sons  1119975239, 9781119975236 
2. 

Physics Of Semiconductor Devices.Year Published : 2015Universal Pin Code 

: 9781493911509Author : Massimo Rudan 
3. 

https://www.google.tn/search?hl=ar&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Adrian+Kitai%22
https://www.google.tn/search?hl=ar&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Adrian+Kitai%22


 القسم
 التقنية الكهربائية

 

 المملكة العربية السعودية

 المؤسسة العامة للتدريب التقني والمهني
 لمناهجالإدارة العامة ل

 

 التخصص
 تقنية الطاقة المتجددة

 
 

 155من 87

 

 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
 أدوات التقييم المحتوى الساعات

 الأنظمة الشمسية المستقلة عن الشبكة والأنظمة المرتبطة بالشبكة 16 

  قدمةم •

 مفهوم ومكونات الأنظمة المستقلة عن الشبكة •

 منظمات الشحن المستخدمة في أنظمة الطاقة الشمسية   •

 بطاريات الطاقة الشمسية وطرق توصيلها    •

 عاكس القدرة الكهربائية وأنواعه •

 مفهوم الأنظمة المرتبطة بالشبكة   •

 مكونات الأنظمة المرتبطة بالشبكة   •

  مبدأ عمل الأنظمة المرتبطة بالشبكة   •

 الأنظمة الشمسية الهجينة  •

 ق تحجيم الأنظمة الشمسيةدراسة طر •

 ، تطبيقات الأنظمة الشمسية  •

o المنظومات الفوتوفولطية  المستعملة في الإنارة 

o المنظومات الفوتوفولطية  المستعملة في ضخ المياه 

o المنظومات الفوتوفولطية  المستعملة في الاتصالات 

 العائد الاقتصادي  •

 تمارين ومسائل •

الشمسية : الاستعمال المباشر بدون  : تطبيقات الطاقة  التجربة العاشرة: •

 بطارية ) مثال لتشغيل مضخة مياه (

التجربة الحادية عشر: : تطبيقات الطاقة الشمسية : الاستعمال الغير  •

المباشر عن طريق بطارية ) مثال لتوصيل نظام مستقل عن الشبكة 

 .(يشغل أحمال 

 التجربة الثانية عشرة: تحديد خواص منظمات الشحن •

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.

 الأداء العملي

مراجع 

 الموضوع

Krauter, Stefan C.W.Solar electric Power Generation-Photovolaic Energy 

Systems:2006 Springer- verlag Berlin, Heidelberg ISBN 978-9953-0-1996-3  
1. 

Principles of Solar Cells, LEDs and Diodes: The role of the PN junction 

Adrian Kitai, 2011 John Wiley & Sons  1119975239, 9781119975236 
2. 

Physics Of Semiconductor Devices.Year Published : 2015Universal Pin Code 

: 9781493911509Author : Massimo Rudan 
3. 

 

 المراجع

Krauter, Stefan C.W.Solar electric Power Generation-Photovolaic Energy Systems:2006 

Springer- verlag Berlin, Heidelberg ISBN 978-9953-0-1996-3  
1. 

Principles of Solar Cells, LEDs and Diodes: The role of the PN junction Adrian 

Kitai, 2011 John Wiley & Sons  1119975239, 9781119975236 
2. 

Physics Of Semiconductor Devices.Year Published : 2015Universal Pin Code : 

9781493911509Author : Massimo Rudan 
3. 

 

 
  

https://www.google.tn/search?hl=ar&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Adrian+Kitai%22
https://www.google.tn/search?hl=ar&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Adrian+Kitai%22
https://www.google.tn/search?hl=ar&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Adrian+Kitai%22
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 كهرط 245 لرمزا التوزيع الكهربائي وطرق الحماية سم المقررا

 - تطلب سابقم

 6 5 4 3 2 1 الفصل التدريبي

  2    الساعات المعتمدة

تدريب 

ساعات اتصال  تعاوني

 )ساعة/أسبوع(

  1    محاضرة

  2    عملي

  1    تمرين

 صف المقرر:و

يصف هذا المقررطرق توزيع التيار الكهربي لتغذية الأحمال المختلفة سواء تيار مستمر او تيار متردد ويتناول الأحمال  

ومعاملاتها وكذلك كيفية حماية عناصر المنظومة الكهربائية من الأخطاء التي يمكن حدوثها علي هذه  الكهربائية

العناصر أثناء عمل الشبكة  ومكونات منظومة الحماية الكهربائية وكيفية حماية عناصر الشبكة الكهربائية من 

 أي أخطاء وعمليات التأريض لعناصر منظومة القوى .

 لهدف العام من المقرر: ا

يهدف هذا المقرر إلى إكساب المتدرب المهارات الأساسية واللازمة في التوزيع الكهربي وحساب التيارات في موزعات 

التيار المستمر والمتردد وكذلك المهارات اللازمة لتصميم نظام حماية لعناصر الشبكة الكهربائية من حدوث الأخطاء 

 المنظومة الكهربائية.وكيفية تأريض عناصر 

 :على انأن يكون المتدرب قادرا  الأهداف التفصيلية للحقيبة  :  

 يفهم  نظم التوزيع الكهربائي. .1

 يشرح أنواع وخصائص الأحمال الكهربائية. .2

 يتعرف على  طرق تغذية  الموزعات الكهربائية. .3

 تيارات الأحمال في موزعات التيار المستمر والمتردد. يحسب .4

 المصطلحات المستعملة في نظم الحماية. يعرف .5

 يعرف أنواع المصهرات ومواصفاتها. .6

 يعرف أنواع القواطع المستخدمة. .7

 يعرف أنواع المرحلات المستخدمة. .8

 يعدد الأخطاء الشهيرة على الشبكة الكهربائية. .9

 يشرح طرق حماية التركيبات الكهربائية. .10

 

 

 

 

 

 

 

 ساعات التدريب الوحدات )النظرية والعملية( 
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 6 الوحدة الأولى: نظام التوزيع الكهربائي 

و8 الموزعات الكهربائية الوحدة الثانية:

و6 الأحمال الكهربائية الوحدة الثالثة:

و8 أساسيات الحماية الكهربائيةالوحدة الرابعة: 

و14 المصهرات والقواطع  والمرحلات و أنواعهاالوحدة الخامسة: 

و14 السادسة:حماية التركيبات الكهربائيةالوحدة 

و8 الوحدة السابعة:التأريض

و64 المجموع

 

 

 إجراءات واشتراطات السلامة :

 يجب التقيد بإجراءات السلامة داخل المعامل والمختبرات.  -1

 أن يرتدي الملابس المناسبة.  -2

 أن يتقيد بالقواعد العامة لسلامة المعدات الكهربائية.  -3

 

 
 

 التفصيلي )النظري والعملي(المنهج 
 أدوات التقييم المحتوى الساعات

 الوحدة الأولى: نظام التوزيع الكهربائي 6
 

 التوزيع الأولي و أنواعه •

  التوزيع الثانوي و أنواعه •

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.

 الأداء العملي

مراجع 

 الموضوع

Guide to Electrical Power Distribution Systems, Sixth Edition by Anthony J. 

Pansini (2005) 
1. 

Electric Power Distribution Handbook, Second Edition, by Thomas Allen 

Short (2014) 
2. 
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 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
 أدوات التقييم المحتوى الساعات

 الوحدة الثانية: الموزعات الكهربائية 8
 

 أنواع مغذيات التيار المستمر •

o موزع مغذى عند أحد طرفيه 

o موزع مغذى عند كلا طرفيه 

o موزع حلقي 

 أنواع مغذيات التيار المتردد •

o موزع أحادي الوجه ثنائي السلك 

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.

 الأداء العملي

مراجع 

 الموضوع

Electrical power systems: analysis, security and deregulation by P. Venkatesh, 

B. V. Manikandan,S. Charles Raja, A. Srinivasan (2012) 
1. 

Electrical Power Systems Technology by  Stephen W. Fardo,Dale R. Patrick 

(2009) 
2. 

Electric Power Generation, Transmission, and Distribution, Third Edition by 

Leonard L. Grigsby - 2016 
3. 

 

 

 

 

 الوحدة الثالثة: الأحمال الكهربائية 6 

 أنواع الأحمال وخواصها •

  جداول الأحمال الكهربائية •

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.

 الأداء العملي

 الوحدة الرابعة: أساسيات الحماية الكهربائية 8
 

 الأخطاء  وأنواعها •

o الأضرار الناتجة عن الأخطاء الكهربائية 

 المصطلحات المستخدمة في مجال الحماية الكهربائية •

 المتطلبات العامة لأجهزة الحماية •

:تحديد نسبة التحويل و نسبة الدقة لمحول تيار أحادي  1التجربة  •

 الوجه

قياس التيار في دائرة ثلاثية الأوجه حالة حمل متماثل : 2التجربة  •

وحمل غير متماثل وذلك باستخدام محول تيار ثلاثي الوجه ومحول 

 جمع.

 : اختبار نسبة تحويل ودقة محول الجهد3التجربة  •

 : اختبار نسبة تحويل ودقة محول جهد ثلاثي الأوجه4التجربة  •

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الأعمال التحريرية.الاختبارات و

 الأداء العملي

مراجع 

 الموضوع

Electric Power Systems: A Conceptual Introduction - by Alexandra von Meier 

–( 2006) 
1. 

Utilisation of Electrical Power – by Er. R. K. Rajput -(2006) 2. 

Electric Power Generation, Transmission, and Distribution, Third Edition by 

Leonard L. Grigsby - 2016 
3. 

https://www.google.tn/search?sa=N&hl=fr&biw=1247&bih=580&tbm=bks&tbm=bks&q=inauthor:%22Alexandra+von+Meier%22&ved=0ahUKEwiL-8qz68_OAhUJcRQKHY0fAUQ4ChD0CAhKMAY
https://www.google.tn/search?sa=N&hl=fr&biw=1247&bih=580&tbm=bks&q=inauthor:%22Er.+R.+K.+Rajput%22&ved=0ahUKEwju0dj068_OAhVBrxQKHW4HAh84FBD0CAgxMAM&dpr=1.09
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 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
 أدوات التقييم المحتوى الساعات

 الوحدة الخامسة: المصهرات والقواطع والمرحلات و أنواعها  14

 منحنيات التيار للمصهرات •

 خواص الفصل للمصهرات •

 أنواع المصهرات •

o  ثنائية العنصرالمصهرات 

o المصهرات الخرطوشية 

 التنسيق بين المصهرات وبعضها البعض •

 منحنيات التيار للقاطع •

 خواص الفصل للقاطع •

 أنواع القواطع •

o قواطع الجهد المنخفض 

o  القواطع الهوائية 

o القواطع الزيتية 

o قواطع غاز سادس فلوريد الكبريت(SF6) 

o القاطع الفراغي 

 التنسيق بين القواطع والمصهرات •

 المرحلات •

o )المرحلات الكهرومغناطيسية )الحثية 

o )المرحلات الاستاتيكية )الالكترونية 

o مرحلات زيادة التيار 

o مرحلات المسافات 

o المرحلات الإتجاهية 

 :خواص مرحل زيادة التيار ذو زمن تأخير محدود5التجربة  •

: اختبار  زيادة  التيار  على  منظومة  القوى باستخدام 6التجربة  •

 زمن تأخير محدودمرحل ذو 

: خواص مرحل زيادة التيار ذو الزمن العكسي   )نوع 7التجربة  •

 المرحل ستاتيكي(

: حماية خطوط النقل باستخدام  مرحل تيار ذو الزمن 8التجربة  •

 العكسي

: اختبار خواص مرحل التأخير الزمني لارتفاع وانخفاض  9التجربة  •

 الجهد

o  
 

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 ارات والأعمال التحريرية.الاختب

 الأداء العملي

مراجع 

 الموضوع

Protective Relay Principles by Anthony M. Sleva (2010) 1. 

 Power System Engineering: Planning, Design, and Operation of Power 

System and equipement by Juergen Schlabbach,Karl-Heinz Rofalski, (2008) 
2. 

Power System Relaying by Stanley H. Horowitz,Arun G. Phadke (2008) 3. 
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 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
 أدوات التقييم المحتوى الساعات

 الوحدة السادسة:حماية التركيبات الكهربائية 14
 

 التنسيق بين الموصلات ووسائل الحماية •

 حماية المغذيات •

 حماية الأجهزة الكهربائية •

 حماية لوحات التوزيع •

حدوث قصر في الخط الموصل : تجربة للحماية عند 10التجربة رقم  •

 بالمولد)حدوث حالة عدم اتزان(

: تجربة لحماية وحدة التوليد عند زيادة التيار 11التجربة رقم •

 باستخدام ثلاث محولات تيار وثلاث مرحلات

 : تجربة لحماية تفاضلية لوحدة التوليد12التجربة رقم  •

المرحل : تجربة حماية عند انعكاس القدرة باستخدام 13التجربة رقم  •

  الاتجاهي

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.

 الأداء العملي

مراجع 

 الموضوع

 Power System Protection, IEEE Electricity Training Association, 1997. 1. 

Power System Protection, Paul M. Anderson, Wiley-IEEE Press, 1998. 2. 

 
 

 

 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
 أدوات التقييم المحتوى الساعات

 الوحدة السابعة:التأريض 8
 

 تأريض المنظومة •

 تأريض الأجهزة •

 موصلات التأريض •

 موصلات الوقاية •

 : حماية وحدة التوليد ضد الخطأ الأرضي14التجربة رقم  •

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 التحريرية.الاختبارات والأعمال 

 الأداء العملي

مراجع 

 الموضوع

 .1 1996 -سوريا  –وزارة التعليم العالي . محمد عدنان سراج . نقل وتوزيع وحماية القدرة الكهربائية

 .2 المؤسسة العربية للدراسات و النشر. محمد عالية . التمديدات الكهربائية وحمايتها 
 

 

 المراجع

Guide to Electrical Power Distribution Systems, Sixth Edition by Anthony J. Pansini 

(2005) 
1. 

Electric Power Distribution Handbook, Second Edition, by Thomas Allen Short (2014) 2. 

Electrical power systems: analysis, security and deregulation by P. Venkatesh, B. V. 

Manikandan,S. Charles Raja, A. Srinivasan (2012) 
3. 

Electrical Power Systems Technology by  Stephen W. Fardo,Dale R. Patrick (2009) 4. 

Electric Power Generation, Transmission, and Distribution, Third Edition by Leonard 

L. Grigsby - 2016 
5. 

Electric Power Systems: A Conceptual Introduction - by Alexandra von Meier –( 

2006) 
6. 

Utilisation of Electrical Power – by Er. R. K. Rajput -(2006) 7. 

Electric Power Generation, Transmission, and Distribution, Third Edition by Leonard 

L. Grigsby - 2016 
8. 

Fundamentals of Power System Protection by S. R. Bhide (2010) 9. 

https://www.google.tn/search?sa=N&hl=fr&biw=1247&bih=580&tbm=bks&tbm=bks&q=inauthor:%22Alexandra+von+Meier%22&ved=0ahUKEwiL-8qz68_OAhUJcRQKHY0fAUQ4ChD0CAhKMAY
https://www.google.tn/search?sa=N&hl=fr&biw=1247&bih=580&tbm=bks&q=inauthor:%22Er.+R.+K.+Rajput%22&ved=0ahUKEwju0dj068_OAhVBrxQKHW4HAh84FBD0CAgxMAM&dpr=1.09
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Fundamentals of fault current and grounding in electrical systems by Halden Morris 

and Norman Chambers, (2014) 

10
. 

 Power System Protection, IEEE Electricity Training Association, 1997. 
11
. 

Power System Protection, Paul M. Anderson, Wiley-IEEE Press, 1998. 
12
. 

 1996 -سوريا  –وزارة التعليم العالي . محمد عدنان سراج . نقل وتوزيع وحماية القدرة الكهربائية
13
. 

 المؤسسة العربية للدراسات و النشر. محمد عالية . التمديدات الكهربائية وحمايتها 
14
. 
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 كهرط 246 لرمزا نظم طاقة الرياح الكهربائية سم المقررا

 - تطلب سابقم

 6 5 4 3 2 1 الفصل التدريبي

  2    الساعات المعتمدة

تدريب 

ساعات اتصال  تعاوني

 )ساعة/أسبوع(

  1    محاضرة

  2    عملي

  1    تمرين

 صف المقرر:و

يصف هذا المقررنظم توليد الطاقة الكهربائية من طاقة الرياح وتحديد المناطق المناسبة للاستفادة من طاقة الرياح وفقا 

الطاقة الكهربائية والتعرف على  لتحليل سرعات الرياح المتاحة في المنطقة وكذلك تصميم منظومة توربينات رياح لانتاج

 أنواع توربينات الرياح وحساب القدرة المنتجة والعوامل المؤثرة على انتاجية التوربينة من الطاقة الكهربائية .

 لهدف العام من المقرر: ا

يهدف هذا المقرر إلى إكساب المتدرب المهارات الأساسية واللازمة في مادة نظم طاقة الرياح الكهربائية و التي سيعتمد 

 عليها في مجال تخصصه من ناحية القدرة على تصميم نظام لانتاج الطاقة الكهربائية يعمل بالرياح .

 :على انأن يكون المتدرب قادرا  الأهداف التفصيلية للحقيبة  :  

 .سرعات الرياح لمناطق مختلفة يحلل .1

 المناطق المناسبة للاستفادة من طاقة الرياح في توليد الطاقة الكهربائية. يحدد .2

 على مكونات نظام توليد الكهرباء من طاقة الرياح. يتعرف .3

 توربينة الرياح المناسبة للحمل ولسرعات الرياح المتاحة. يضبط .4

 طاقة رياح لتغذية حمل محدد أو الربط بالشبكة. نظام  يصمم .5

 منظومة توليد الكهرباء من طاقة الرياح. يقوم بصيانة .6

 ينفذ التجارب العملية. .7
 

 ساعات التدريب الوحدات )النظرية والعملية( 

 16 سرعات الرياح والطاقة الوحدة الأولى:

و16 الوحدة الثانية: توربينات الرياح وأنواعها

و16 مكونات نظام طاقة الرياح الثالثة:الوحدة 

و16 الوحدة الرابعة: المولد الكهربائي وطرق التحكم

و64 المجموع
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 إجراءات واشتراطات السلامة :

 يجب التقيد بإجراءات السلامة داخل المعامل والمختبرات.  -1

 أن يرتدي الملابس المناسبة.  -2

 الكهربائية.أن يتقيد بالقواعد العامة لسلامة المعدات   -3

 

 
 

 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
 أدوات التقييم المحتوى الساعات

 الوحدة الأولى:  سرعات الرياح والطاقة 16
 

 السرعة وعلاقة القدرة •

o طبيعة سرعة الرياح 

o التغير في سرعة الرياح 

o تمثيل سرعة الرياح 

 القدرة المنتجة من الرياح •

o علاقة القدرة بالسرعة 

o  القدرة من الرياححساب 

o تأثير المساحة والكثافة 

o حساب أقصى قدرة 

 التنبؤ بسرعات الرياح •

o الطريقة الاحصائية 

o الطريقة الارصادية 

 التجربة الأولى : التعرف على كيفية تشغيل توربينه الرياح •

  التجربة الثانية : المتغيرات المتوقعة التي تؤثر على تشغيل التوربينة •

 الشفهية.الاختبارات والأعمال 

 الاختبارات والأعمال التحريرية.

 الأداء العملي

مراجع 

 الموضوع
Tony Burton, David Sharpe “Wind  Energy Handbook” JOHN WILEY & 

SONS, LTDJOHN WILEY & SONS, LTD, 2001. 
1. 

 

 

 

 
 

 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
 أدوات التقييم المحتوى الساعات

 الثانية: توربينات الرياح وأنواعهاالوحدة  16
 

 أنواع التوربينات •

o التوربينات المحورية وخصائصها 

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.

 الأداء العملي
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 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
 أدوات التقييم المحتوى الساعات

o التوربينات العمودية وخصائصها 

 قدرة التوربينة •

o محنى القدرة مع السرعة 

o القدرة المقننة للتوربينة 

 التجربة الثالثة: التأكد من تغير الحمل )مروحة( على خرج التوربينة •

  تأثير تغير الحمل على خرج التوربينةالتجربة الرابعة:  •
مراجع 

 الموضوع
Manfred Stiebler, “Wind Energy Systems for Electric Power Generation”, 

Springer- Berlin, 2008. 
1. 

 طاقة الرياح الوحدة الثالثة: مكونات نظام  16

 مكونات النظام •

o البرج 

o التوربينة 

o الريش 

o نظام التحكم 

 TSRعلاقة القدرة مع  •

 تصميم النظام •

o المسافة بين التوربينات 

o عدد الريش في التوربينة 

o اختيار اتجاه الريش ونوع التوربينة 

 نظام التحكم •

o التحكم في السرعة 

o التحكم في معدل القدرة المنتجة 

 التأثيرات البيئية •

 الرياح مزارع •

 التجربة الخامسة : اختبار تصميم الريش •

 التجربة السادسة :  تأثير تصميم الريش على خرج التوربينة •

 التجربة السابعة : قياس مساحة الاصطدام للريش  •

  التجربة الثامنة :  تحديد العلاقة بين القدرة المنتجة والمساحة •

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 التحريرية.الاختبارات والأعمال 

 الأداء العملي

مراجع 

 الموضوع
Mukund R. Patel, “Wind and Solar Power Systems,Design, Analysis, and 

Operation”, Taylor & Francis Group, 2006. 
1. 

 الوحدة الرابعة: المولد الكهربائي وطرق التحكم 16
 

 الاختبارات والأعمال الشفهية.
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 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
 أدوات التقييم المحتوى الساعات

 المولد الحثي •

o التركيب وطريقة العمل 

o الدائرة المكافئة 

o علاقة العزم مع السرعة 

 التحكم في المولد •

 الرياح توربينهالتجربة التاسعة : حساب كفاءة  •

 التجربة العاشرة : رسم محنى القدرة لتوربينة رياح •

  الرياح توربينهالتجربة الحادية عشر :حساب الطاقة المنتجة من  •

 الاختبارات والأعمال التحريرية.

 الأداء العملي

مراجع 

 الموضوع
Manfred Stiebler, “Wind Energy Systems for Electric Power Generation”, 

Springer- Berlin, 2008. 
1. 

 

 

 

 المراجع

Tony Burton, David Sharpe “Wind  Energy Handbook” JOHN WILEY & SONS, 

LTDJOHN WILEY & SONS, LTD, 2001. 
1. 

Mukund R. Patel, “Wind and Solar Power Systems,Design, Analysis, and Operation”, 

Taylor & Francis Group, 2006. 
2. 

Manfred Stiebler, “Wind Energy Systems for Electric Power Generation”, Springer- 

Berlin, 2008. 
3. 

John Twidell, Tony Weir “ Renewable Energy Resources”; Second edition,2005. 4. 

 

 كهرط 247 الرمز ورشة تركيبات الطاقة المتجددة اسم المقرر

 فيزي 121 متطلب سابق

 6 5 4 3 2 1 الفصل التدريبي

  2    الساعات المعتمدة

تدريب 

 تعاوني
ساعات اتصال 

 )ساعة/أسبوع(

  0    محاضرة

  4    عملي

  0    تمرين

 وصف المقرر:

 .الرياح طاقة من الكهرباء توليد منظومة يقدم هذا المقرر للمتدرب كل التفاصيل المطلوبة لانتاج اللوحات الفوتوفولطية و

الربط و التركيب و في الأخير التطبيق في الانارة وضخ المياه. هذا المقرر يكسب المتدرب  يبدأ المتدرب اولا باللحام  و

الخبرة اللازمة في عملية التركيب و التشخيص للألواح والمنظومات الفوتوفولطية و توليد طاقة الرياح بالاضافة الى 

 التطبيقات المباشرة .

 الهدف العام من المقرر: 

يهدف هذا المقرر إلى إكساب المتدرب المهارات المعرفية الأساسية لتركيب الألواح الشمسية و تطبيقاتها. ابتداء من 

مرحلة اللحام و الربط بين الخلايا الشمسية و صنع الاطار الخارجي للالواح الفوتوفولطية وتركيب نظم طاقة الرياح و 

 ية سواء في الانارة او في ضخ المياه.في الاخير يقوم المتدرب بالتطبيقات الميدان
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 :أن يكون المتدرب قادرا على انالأهداف التفصيلية للحقيبة  :  

 يفرق بين انواع الخلاية الشمسية. .1

 يلحم الخلايا الشمسية بعضها ببعض. .2

 يربط الخلايا الشمسية على التوالي و التوازي. .3

 يركب الألواح  الشمسية . .4

 الفولطاضوئية.يحلل الألواح  .5

 يحول التيار المستمر الى متردد. .6

 يربط الألواح  الفولطاضوئية بالمحيط الخارجي . .7

 .الرِيحية المراوحيشرح  .8

 .الرياح طاقة من الكهرباء توليد منظومةيشرح  .9

 .والصيانة والتشغيلكيب التريعرف  .10

 

 

 

 

 

 

 ساعات التدريب الوحدات )النظرية والعملية( 

 16 الشمسيةلحام الخلايا 

 16 بالمحيط الخارجي هاربطو  تركيب الألواح الشمسية

 16 الرِيحية المراوح

 16 طاقةالرياح من الكهرباء توليد منظومة

 64 المجموع

 

 إجراءات واشتراطات السلامة :

 يجب التقيد بإجراءات السلامة داخل المعامل والمختبرات.  -1

 أن يرتدي الملابس المناسبة.  -2

 يتقيد بالقواعد العامة لسلامة المعدات الكهربائية.أن   -3
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 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
 أدوات التقييم المحتوى الساعات

 لحام الخلاية الشمسية  16

 توفير الخلاية الشمسية •

 تصفيف الخلاية الشمسية •

 توصيل الاسلاك بين الخلاية الشمسية •

 توفر أسلاك التوصيل •

 قلم الفلكس •

 اللحامفرد  •

 ربط أسلاك اللحام من القصدير •

 عملية اللحام •

 فحص اللحام •

 تشخيص  الخلايا التي تم لحمها •

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.

 الأداء العملي

مراجع 

الموضو

 ع

Solar Electricity Handbook: 2016 Edition: A simple, practical guide to solar 

energy - designing and installing solar PV systems Paperback – 4 Apr 2016 
by Mr Michael Boxwell  

1. 

Antonio Luque (ed.): Handbook of photovoltaic science and engineering. 

Wiley, Chichester 2003, ISBN 0-471-49196-9 
2. 

Solar panel, wikipedia 3. 

Series and parallel circuits, wikipedia 4 

16 

 يط الخارجيحتركيب الالواح الشمسية و ربطها بالم

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.

 الأداء العملي

https://www.amazon.co.uk/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Mr+Michael+Boxwell&search-alias=books-uk&field-author=Mr+Michael+Boxwell&sort=relevancerank
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%D8%B5:%D9%85%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D8%B1_%D9%83%D8%AA%D8%A7%D8%A8/0471491969
https://en.wikipedia.org/wiki/Solar_panel
https://en.wikipedia.org/wiki/Series_and_parallel_circuits
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 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
 أدوات التقييم المحتوى الساعات

 ربط الخلاية الشمسية على التوالي )تحسين الجهد( •

 ربط الخلاية الشمسية على التوازي )تحسين التيارالكهربائي( •

 تغليف الخلاية الشمسية •

 صنع الاطار الخارجي للالواح الشمسية من الالمنيوم •

 ربط الاسلاك النحاسية •

 الثنائيربط الصمام  •

 فحص الالواح •

 تجربة الالواح •

 منظم الشحن •

 أنواعه •

 أهمية منظم الشحن •

 طريقة توصيله •

 بيانات منظم الشحن •

 التخزين بستعمالالبطريات •

 الاستعمال المباشر •

 v 240استعمال المحول •

 تشخيص المنظومة الفوتوفولطية •

 تطبيقات المنظومات الفوتوفولطية •

 حساب الجهد و التيار •

ن الطاقة الشمسية في الاستغلال المنزلي و طرق الاستفادة م •

 الفلاحي

 تطبيق في الانارة •

 تطبيق في ضخ المياه •

 صيانة الواح الطاقة الشمسية •

 الجدو الاقتصادي من استعمال المنظومات الخلاية الشمسية •
 

مراجع 

الموض

 وع

Krauter, Stefan C.W.Solar electric Power Generation-Photovolaic Energy 

Systems:2006 Springer- verlag Berlin, Heidelberg ISBN 978-9953-0-1996-3  
1. 

Principles of Solar Cells, LEDs and Diodes: The role of the PN junction 

Adrian Kitai, 2011 John Wiley & Sons  1119975239, 9781119975236 
2. 

Solar Electricity Handbook: 2016 Edition: A simple, practical guide to solar 

energy - designing and installing solar PV systems Paperback – 4 Apr 2016 
by Mr Michael Boxwell  

3. 

Antonio Luque (ed.): Handbook of photovoltaic science and engineering. 

Wiley, Chichester 2003, ISBN 0-471-49196-9 4. 

Series and parallel circuits, wikipedia 5. 

Solar panel, wikipedia 6. 

https://www.google.tn/search?hl=ar&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Adrian+Kitai%22
https://www.amazon.co.uk/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Mr+Michael+Boxwell&search-alias=books-uk&field-author=Mr+Michael+Boxwell&sort=relevancerank
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%D8%B5:%D9%85%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D8%B1_%D9%83%D8%AA%D8%A7%D8%A8/0471491969
https://en.wikipedia.org/wiki/Series_and_parallel_circuits
https://en.wikipedia.org/wiki/Solar_panel
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 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
 أدوات التقييم المحتوى الساعات

 المراوح الرِيحية 16

 أنواعها •

 استخداماتها •

 أجزاؤها •

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.

 الأداء العملي

مراجع 

الموضو

 ع

1- OperationManual NTK 300/31 

By Nordtank Energy Group A/S 
1. 

2- The Modern HAWT 
By Kim Dyre Jespersen 

2. 

3- Wind Energy Comes of Age 
By Paul Gipe 

3. 

 منظومةتوليد الكهرباء من طاقةالرياح 16

 أجزاء منظومة توليد الكهرباء من الرياح •

 التوليد والربط •

 التركيب والتشغيل والصيانة •

 أعمال التركيب والتشييد •

 التشغيل •

 الصيانة •
 

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.

 الأداء العملي

مراجع 

الموضو

 ع

Aerodynamics for engineering student. 1. 

Wind energy for development nations. 2. 

Power quality (papers). 3. 

 

 

المراج

 ع

Krauter, Stefan C.W.Solar electric Power Generation-Photovolaic Energy Systems:2006 

Springer- verlag Berlin, Heidelberg ISBN 978-9953-0-1996-3  
1. 

Principles of Solar Cells, LEDs and Diodes: The role of the PN junction Adrian Kitai, 2011 

John Wiley & Sons  1119975239, 9781119975236 
2. 

Solar Electricity Handbook: 2016 Edition: A simple, practical guide to solar energy - 

designing and installing solar PV systems Paperback – 4 Apr 2016 
by Mr Michael Boxwell  

3. 

Antonio Luque (ed.): Handbook of photovoltaic science and engineering. Wiley, Chichester 

2003, ISBN 0-471-49196-9 
4. 

Solar panel, wikipedia 5. 

Series and parallel circuits, wikipedia 6. 

 مبرد 112 لرمزا أساسيات الحراريات والموائع سم المقررا

  تطلب سابقم

 6 5 4 3 2 1 الفصل التدريبي

    3  الساعات المعتمدة

تدريب 

ساعات اتصال  تعاوني

 )ساعة/أسبوع(

    3  محاضرة

    0  عملي

    1  تمرين

https://www.google.tn/search?hl=ar&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Adrian+Kitai%22
https://www.amazon.co.uk/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Mr+Michael+Boxwell&search-alias=books-uk&field-author=Mr+Michael+Boxwell&sort=relevancerank
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%D8%B5:%D9%85%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D8%B1_%D9%83%D8%AA%D8%A7%D8%A8/0471491969
https://en.wikipedia.org/wiki/Solar_panel
https://en.wikipedia.org/wiki/Series_and_parallel_circuits
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 صف المقرر:و

الموائع،  يبدأ المقرر بتقديم يقدم هذا المقرر المفاهيم الأساسية للديناميكا الحرارية وانتقال الحرارة وميكانيكا 

أنظمة الوحدات القياسية. ثم يعرض القانون الأول والقانون الثاني للديناميكا الحرارية مع تطبيقات في التبريد وتكييف 

الهواء.  كما يشمل المقرر الطرق المختلفة لانتقال الحرارة وكذلك المعادلات الأساسية لحفظ الكتلة والطاقة والتدفق 

ابيب والمجاري،  وفقد الضغط بسبب الاحتكاك والوصلات، مع شرح أمثلة من مجال التبريد وتكييف الهواء. في الأن

وقد تم التركيز على التمارين والتطبيقات الحسابية لإعطاء المتدرب الحس الهندسي للمنظومات الحرارية وتطبيقاتها 

 في مجال التبريد والتكييف.

 لهدف العام من المقرر: ا

هدف هذا المقرر إلى إكساب المتدرب القدرة على دراسة أسس الديناميكا الحرارية وانتقال الحرارة  ي

 المختلفة في مجالات التبريد وتكييف الهواء.  الموائع التي تساعد على دراسة وتحليل أداء الأنظمة اوميكانيك

 لأهداف التفصيلية للمقرر:    

 المناسبة تبعا للتطبيق المحدد.يفهم اختيار العمليات الحسابية   -1

 يفهم معنى النظام المغلق والمفتوح.  -2

3-  
و يتأكد من أن وحدات  SIيعرف الوحدات الأساسية والمشتقة للكميات الفيزيائية في نظام الوحدات الدولي 

 طرفي المعادلة واحدة.

 يحول قيم صحيحة من النظام البريطاني إلى النظام الدولي.  -4

 المواد الثلاث ويشرح الفرق بينها وتأثير العوامل على التغير من حالة إلى أخرى.يحدد حالات   -5

 يحدد النظام بدقة ويفرق بين النظام المغلق والنظام المفتوح  -6

7-  
يشرح تغير حالة المادة النقية وعلاقة ذلك بالطاقة الداخلية و تأثير تغير درجة الحرارة والضغط على الطاقة 

 الداخلية.

 يعرف ضغط التشبع ودرجة حرارة التشبع و يستنتج منحني التشبع.  -8

 T-sو P-vو T-vيرسم الأشكال التوضيحية للخواص و المنحنيات الخاصة بكل علاقة  عند تغير حالة المادة   -9

 يحدد بدقة خواص خليط السائل والغاز للماء المشبع.  -10

 يطبق بدقة معادلة الحالة للغاز المثالي في تحديد الخواص مثل الضغط والحرارة والحجم والانثالبي.  -11

 يفرق بين الشغل والحرارة والطاقة الداخلية والعلاقة بينهم .  -12

 يطبق القانون الأول للديناميكا الحرارية بشكل صحيح على النظام المغلق والنظام المفتوح.  -13

 الثاني للديناميكا الحرارية بشكل صحيح ويحسب بدقة معامل الأداء للثلاجة والمضخة الحراريةيطبق القانون   -14

15-  
يحسب بدقة معدل انتقال الحرارة وتوزيع درجات الحرارة خلال الحوائط المستوية والأسطوانية ذات الطبقات 

 المتعددة.

 القسري تبعا للعوامل المؤثرة.يحدد بدقة الفرق بين انتقال الحرارة بالحمل الحر والحمل   -16

 يحدد معامل انتقال الحرارة بالحمل ويحسب بدقة معامل انتقال الحرارة الكلي.  -17

 يحسب بدقة كمية الحرارة المنتقلة بالإشعاع بين سطحين.  -18
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 يحدد بدقة الأنواع المختلفة من المبادلات الحرارية ويدرس خصائصها.  -19

 المؤثر على الجدران الرأسية والأفقية.يحسب بدقة ضغط السائل الساكن   -20

21-  
يفرق بين الطاقات المختلفة للمائع مثل طاقة الحركة وطاقة الوضع ويطبق بدقة معادلة برنولي على التطبيقات 

 المختلفة.

 يحدد بدقة نوع سريان المائع ويفرق بين السريان الطبقي والمضطرب تبعا لمتغيرات.  -22

 المدى المقبول داخل الأنابيب ومجاري الهواء. يحدد قيمة معامل الاحتكاك في  -23

 يحسب قيمة الفقد في الضغط في المدى المقبول خلال الأنابيب والوصلات والمجاري الهوائية.  -24
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 إجراءات واشتراطات السلامة :

 يجب التقيد بإجراءات السلامة داخل المعامل والمختبرات.  -1

 أن يرتدي الملابس المناسبة.  -2

 أن يتقيد بالقواعد العامة لسلامة المعدات ..  -3

 

 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
الساعا

 ت
 أدوات التقييم المحتوى

 نظام الوحدات: • 3

o .مراجعة النظام الدولي والبريطاني للوحدات 

o .مراجعة التحويل بين الأنظمة المختلفة 

 

 تمارين على نظام الوحدات  : •

o .التحويل بين الوحدات 

o .التحويل بين الأنظمة 

 الشفهية.الاختبارات والأعمال 

 الاختبارات والأعمال التحريرية.
 

مراجع 

المو

 ضوع
Applied Thermodynamics, 3rd Edition, Page 1 1.  

 المفاهيم والتعريفات الثيرموديناميكية: • 4

o .الخاصية والحالة والإجراء والدورة 

o  ،الخواص الفيزيائية: الضغغغغغغط، درجة الحرارة، الكتلة

 الكثافة والحجم النوعي.

o  والحدود والبيئة المحيطة.النظام 

o .الخواص الديناميكية الحرارية 

 تمارين على المفاهيم والتعريفات الثيرموديناميكية : •

o .تمارين على  الخواص الفيزيائية 

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.
 

مراجع 

المو

 ضوع
Applied Thermodynamics, 3rd Edition, Page 1-10 1.  

 تغير حالة المادة النقية: • 3

o  مخطط تغير الأطوارphase diagram 

o  بناء مخططP-v 

o  بناء مخططP-T 

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.
 

مراجع 

المو

 ضوع

Applied Thermodynamics, 3rd Edition, Page 11-12 1.  
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 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
الساعا

 ت
 أدوات التقييم المحتوى

 والطاقة الداخلية:الحرارة والشغل  • 4

o .حسابات أنواع شغل الحدود المختلفة 

o .الطاقة الداخلية 

o .إجراء ثبوت الحجم 

o .إجراء ثبوت الضغط 

o .إجراء ثبوت درجة الحرارة 

o .الإجراء الأديباتيكي 

  تمارين على الحرارة والشغل والطاقة الداخلية. •

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.
 

مراجع 

المو

 ضوع

Applied Thermodynamics, 3rd Edition, Page 13-38 1.  

 القانون الأول للديناميكا الحرارية: • 8

o .لنظام مغلق 

o .لنظام مفتوح ذو تدفق مستقر 

o .الحرارة النوعية والانثالبي 

o  بناء مخطط P-h 

o .تطبيق على أنظمة التبريد وتكييف الهواء 

 للديناميكا الحرارية:تمارين على القانون الأول  •

o   تمغغغغارين على  تطبيقغغغغات القغغغغانون الأول للأنظمغغغغة المغلقغغغغة

 والمفتوحة.

o   تمغغغارين على  تطبيقغغغات القغغغانون الأول في معغغغدات التبريغغغد

 وتكييف الهواء.

 الاختبارات والأعمال الشفهيه

 الاختبارات والأعمال التحريرية.
 

مراجع 

المو

 ضوع

Applied Thermodynamics, 3rd Edition, Page 50-94 1.  

 القانون الثاني للديناميكا الحرارية: • 8

o  اتجاه انتقال الطاقة وفقد الطاقة على شغغغغغغغغغغغكل حرارة أثناء

 العمليات الميكانيكية.

o .الانتروبي 

o  مخططT-S 

o .الانعكاسية 

o .)الآلة الحرارية المثالية )دورة كارنوت 

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.
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 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
الساعا

 ت
 أدوات التقييم المحتوى

o .كفاءة دورة كارنو 

o .معامل الأداء لدورة التبريد 

o .معامل الأداء للمضخة الحرارية 

 تمارين على القانون الثاني للديناميكا الحرارية: •

o .تمارين على  معامل الأداء لدائرة التبريد والمضخة الحرارية 

مراجع 

المو

 ضوع

Applied Thermodynamics, 3rd Edition, Page 97-128 1.  

 طرق انتقال الحرارة: 9

 التوصيل ، الحمل ، الإشعاع. •

 .التوصيل الحراري •

o . مراجعة انتقال الحرارة بالتوصيل أحادي الأبعاد 

o  .مراجعة قانون فوريير 

o السريان الحراري لحائط من طبقة واحدة أو متعدد الطبقات 

o .السريان الحراري في اسطوانة 

o  .السمك الحرج للعزل الحراري 

 الحمل الحراري. •

o . مراجعة الحمل الحر والحمل القسري 

o نيوتن.  مراجعة قانون 

o .انتقال الحرارة مع وجود مقاومة حمل 

o .تعيين معامل انتقال الحرارة بالحمل من الجداول 

o .زيادة الانتقال الحراري باستخدام الزعانف 

 الإشعاع الحراري. •

o مانبولتز -قانون ستيفان .            

o  معامل الشكل. -النفاذية  –الانعكاسية   -الامتصاصية 

o .الاشعاع بين سطحين 

 

 تمارين على طرق انتقال الحرارة: •

o .تمارين على التوصيل الحراري 

o .تمارين على  معدل انتقال الحراري بالتوصيل 

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.
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 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
الساعا

 ت
 أدوات التقييم المحتوى

o .تمارين على  سمك العزل الحراري 

o الحراري في مجال التبريد . تمارين على  التوصيل 

 

 تمارين على الحمل الحراري: •

o .تمارين على  حساب  معدل انتقال الحرارة بالحمل 

o .تمارين على  تعيين معامل انتقال الحرارة 

o .تمارين على  تطبيقات في مجال التبريد وتكييف الهواء 

مراجع 

المو

 ضوع

Fundimental of Heats and Mass Transfer, 7th Edition, Page 67-193, Page 377-

419, Page 767-830 
1.  

 المبادلات الحرارية: • 4

o .الأنواع 

o .طرق وإجراءات  حساب الفعالية 

 

 تمارين على المبادلات الحرارية: •

o .تمارين على  حساب  الفعالية الحرارية 

 والأعمال الشفهية.الاختبارات 

 الاختبارات والأعمال التحريرية.
 

مراجع 

المو

 ضوع

Fundimental of Heats and Mass Transfer, 7th Edition, Page 705-748 1.  

 خواص الموائع والهيدروستاتيكا: • 5

o .اللزوجة والحجم النوعي والوزن النوعي والكثافة النسبية 

o  السغغغغغغغطوح الأفقية توزيع الضغغغغغغغغط الهيدروسغغغغغغغتاتيكي على

 والرأسية.

o .المانومترات 

 

 تمارين على خواص الموائع والهيدروستاتيكا:

 تمارين على خواص الموائع •

o تمارين على  خواص الموائع وتأثير درجة الحرارة عليها 

o تمارين على  كثافة السوائل وحساب الكثافة النسبية 

o .تمارين على  اللزوجة الديناميكية للسوائل 

 وانين الهيدروستاتيكا:تمارين على ق •

o   تمارين على  ضغغغغغغغط الغازات والسغغغغغغوائل باسغغغغغغتخدام أنبوب

 بوردون.

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.
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 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
الساعا

 ت
 أدوات التقييم المحتوى

o    تمارين على  الضغغغغغغغغغغط والفرق في الضغغغغغغغغغغط باسغغغغغغغغغتخدام

 المانومترات المختلفة.
 

مراجع 

المو

 ضوع

Fluid Mechanics Crowe &Elger 9th Edition, Page 15-75 1.  
Fluid Mechanics and its Applications, July 2012,  by Gupta, Vijay, Gupta, 

Santosh K, Page 1-6 
2.  

 معادلة الاستمرارية  ومعادلة برنولي: • 4

o .قانون حفظ الكتلة ومعادلة الاستمرارية 

o .أنواع الطاقة 

o .قانون حفظ الطاقة ومعادلة برنولي 

 

 تمارين على معادلة الاستمرارية  ومعادلة برنولي: •

o . تمارين على  سرعة الهواء داخل المجاري 

o :حساب معدلات السريان باستخدام 

o .الفوهة 

o .الفنشوري 

o .الروتاميتر 

o .الفلوميتر 

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.
 

مراجع 

المو

 ضوع

Fluid Mechanics Crowe &Elger 9th Edition, Page 92-99 1.  
Fluid Mechanics and its Applications, July 2012,  by Gupta, Vijay, Gupta, 

Santosh K, Page 165-192 
2.  

 تدفق الموائع في الأنابيب ومجاري الهواء: • 5

o القابلة للانضغاط وغير القابلة للانضغاط.  تدفق الموائع 

o رقم رينولدزReynold's– رقم نوسلتNusselt 

o .)السريان الرقائقي والسريان المضطرب )الدوامي 

 تمارين على تدفق الموائع في الانبيب ومجاري الهواء: •

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.
 

مراجع 

المو

 ضوع

Fluid Mechanics Crowe &Elger 9th Edition, Page 315-319 1.  
Fluid Mechanics and its Applications, July 2012,  by Gupta, Vijay, Gupta, 

Santosh K, Page 58-74 
2.  
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 المنهج التفصيلي )النظري والعملي(
الساعا

 ت
 أدوات التقييم المحتوى

 فقد الضغط في الانابيب ومجاري الهواء: • 7

o .معادلة دارسي 

o .فقد الضغط في الأنابيب والمجاري الهوائية 

o .فقد الضغط خلال الوصلات والتركيبات 

 

 الانابيب ومجاري الهواء:تمارين على فقد الضغط في  •

o  .تمارين على  حسابات فقد الضغط داخل الأنابيب 

o   تمارين على  حسغغغغغغغغغابات فقد الضغغغغغغغغغغط داخل الوصغغغغغغغغغلات

 والصمامات.

o .تمارين على  حسابات فقد الضغط داخل مجاري الهواء 

 الاختبارات والأعمال الشفهية.

 الاختبارات والأعمال التحريرية.
 

مراجع 

المو

 ضوع

Fluid Mechanics Crowe &Elger 9th Edition, Page 319-361 1.  

 

المراج

 ع

Applied Thermodynamics, 3rd Edition, by Singh, Onkar 1.  
Fundimental of Heats and Mass Transfer, 7th Edition. 2.  
Fluid Mechanics Crowe &Elger 9th Edition. 3.  
Fluid Mechanics and its Applications, July 2012,  by Gupta, Vijay, Gupta, Santosh K. 4.  
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 ملحق بتجهيزات المعامل والورش والمختبرات والطاقة البشرية
 بيان بالمعامل والورش والمختبرات

 

 الملاحق والمراجع
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 اسم المعمل/الورشة م

الطاقة 

الاستيعابية 

 للتدريب

الموارد 

 البشرية

المقررات التدريبية المستفيدة من 

 المعمل/الورشة/المختبر

 ورشة اساسيات الكهرباء 2 24 ورشة أساسيات الكهرباء  -1

2-  
معمل أجهزة وقياسات 

 كهربائية
 اجهزة وقياسات كهربائية 1 15

 التوزيع الكهربائي وطرق الحماية 1 12 معمل حماية النظم الكهربائية   -3

 القوى الكهربائية مختبر 1 12 مختبر القوى الكهربائية  -4

5-  
ورشة التحكم في المحركات 

 الكهربائية
 ورشة التركيبات الخاصة والوقاية 1 12

 1 12 معمل الات التيار   -6
 معمل الات التيار المستمر •

 الات التيار المتردد معمل •

 الكترونيات القدرة معمل 1 12 الكترونيات القدرة معمل  -7

 تقنية التحكم الآلي 1 12 التحكم الآلي معمل  -8

 تقنية التحكم المبرمج 1 12 لمبرمجالتحكم ا معمل  -9

 نظم الطاقة الشمسية الكهربائية 2 12 معمل الطاقة الشمسية  -10

 الرياح الكهربائيةنظم طاقة  2 12 معمل طاقة الرياح  -11

 ورشة تركيبات الطاقة المتجددة 2 12 ورشة الطاقة المتجددة  -12

 
 
 

 قائمة بالتجهيزات التفصيلية لكل معمل أو ورشة أو مختبر
 

 ورشة أساسيات الكهرباء
 الكمية اسم الصنف م

 ثانية صاج يدوية :  -1
مم (. مع غطاء 1300وعرضااااااها بحدود ) مم( 2,5ثانية صاااااااج يدوية ثابتة تثبت بالأرض. تثني إلى ساااااامك) 

 للتخزين المقاوم للحرارة والرطوبة. مع ضمان الوكيل.

1 
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 مقص صاج ) ضارب ( يدوي :  -2
 مم ( وعرض المقص بحدود   2,5مقص صاج ) ضارب ( يدوي ثابت بالأرض يقص حتى ) 

 مم (. مع غطاء التخزين المقاومة للحرارة والرطوبة. مع ظمان الوكيل.1000)   

 

1 

 :منشار حديد ترددي  -3

( ويعمل على جهد )  2hpمنشااااااار ترددي أوتوماتيكي مع ساااااااند لقطع الحديد يبرد بالزيت. قدرته لا تقل عن ) 

380v زوج قفازات +  ( مع طلمبة التبريد كاملة. مع إضاااافة درزن اسااالاحة مع حقيبة السااالامة ) نظارات +

 (. مع غطاء للتخزين المقاوم للحرارة والرطوبة. مع ضمان الوكيل. 43حذاء مقاس 

 

 

1 

 منشار شريطي :  -4
( مع جميع الأسلحة الخاصة بقطع الحديد والخشب  1.5hpمنشار دائري ) شريطي ( ثابت. قدرته لا تقل عن ) 

( مع  380vساام. يعمل على جهد ) 150ساام ولا يقل عن 170مع الساااند بحيث لا يتجاوز ارتفاع المنشااار عن 

شار تثبت على الأرض. ذو  ماكينة اللحام لأسلحة المنشار وحجر الجلخ للتنظيف السلاح بعد اللحام. قاعدة المن

 التخزين المقاومة للحرارة والرطوبة. مع ظمان الوكيل. صناعة جيدة. مع غطاء

 

 

1 

 مثقاب شجرة:  -5
(  1.5hpمثقاب شااجرة متعدد الساارعات نظام تروس . يبرد بالزيت مع طلمبة التبريد كاملة. القدرة لا تقل عن ) 

بنطة  32مم ( )لا تقل عن 16مم إلى 2مم (. مع بنط القطر من ) 32(. مجال الثقب إلى )  380vوالجهد ) 

(.مع التركيب والتمديدات الكهربائية والتشااااااغيل.  مع غطاء للتخزين المقاوم للحرارة والرطوبة. مع ضاااااامان 

 الوكيل.

 

 

3 

 حجر جلخ ثابت:  -6
أنش ( مع حاجز واقي و حوض 9حجر جلخ كهربائي ثابت على الأرض بقرصااااااين ناعم وخشاااااان لا يقل عن ) 

(. بقاعدة تثبت على الأرض. مع حجر إضااااااافي  380v( وعمل على جهد)1.5hpالتبريد. قدرته لا تقل عن )

 ومفتاح تثبيت الحجر. ونظارة السلامة مع غطاء للتخزين المقاوم للحرارة والرطوبة. مع ضمان الوكيل.

 

 

2 

 طاولة زهر للدق:  -7
مم (. مع القاعدة تثبت  120مم ( وساااامك ) 1000*1000طاولة زهر الدق من الحديد الصاااالب مقاس بحدود ) 

 على الأرض. ) صناعة جيدة ( مع غطاء للتخزين المقاوم للحرارة والرطوبة. مع ضمان الوكيل.

 

 

2 

 طاولة شنكرة :  -8
 مم ( وسمك1000* 1000طاولة زهر للشنكرة مصنوعة من الجرانيت. مقاس بحدود ) 

 مم (. مع القاعدة تثبت على الأرض مع جهاز قياس للشنكرة بقاعدة مغناطيسية 120)  

 مم ( صناعة جيدة. مع غطاء للتخزين المقاوم للحرارة والرطوبة. مع ضمان الوكيل.300) 

 

 

1 

 طاولة عمل بملزمة وماكينة لف يدوية  :  -9
 مجموعة طاولة عمل بالمواصفات التالية:

مم(. الطاولة من الخشب البلاكاش القاسي  850مم ( ) الارتفاع 700مم ( ) العرض 1500 المقاسات ) الطول -

مم ( قطعة واحدة  يثبت بزوايا حديدية من الأنابيب المعدنية 50يتحمل الخدش والحرارة والتآكل ساااااامك ) 

اعدة من مم ( أساااااافل الأرجل ق 2*50*50المربعة المدهونة والمقاوم لدرجات الحرارة والرطوبة مقاس ) 

مم (. بعلبة أدراج من الصااااااج تتحرك الأدراج على رومان بلي ) صاااااناعة جيدة تتحمل 4الصااااااج ) سااااامك 

مم () وارتفاع الدرج 650مم ( ) بعمق 500الرطوبة وغير قابلة للصاااااااداء (، ثلاثة أدراج ) عرض الدرج  

سفل الدرج رف خشبي  ) سمك 200 م ( و يثبت على الطاولة م20مم ( والأدراج في وسط الطاولة.  ويثبت أ

 كنسول للطاقة الكهربائية مكون من:

 أمبير (.10 – 3فولت / عدد  220مأخذ تيار بثلاث نقاط )  -

 (. FI 30mA  25Aمفتاح ضد تسرب التيار )  -

 ( يعمل بـمرحل كهربائي )كونتكتر( 25Aقاطع رئيسي حراري مغناطيسي )  -

 للوحة. لمبات بيان توضح التشغيل ووصول التيار -

 ضاغط فصل للطوارئ بقفل رئيسي لكل طاولة. -

مم ووزنااه بحاادود 160ملزمااة من نوع خاااص من الحااديااد المطروق وليس حااديااد الزهر عرض الفااك بحاادود -

مم (. 98إلى  18كغ. الفك مزدوج للمشااااغولات المسااااطحة. والفك الساااافلي لتثبيت المواسااااير بحدود من ) 27

درجة. مع 360ن وتثبت الملزمة على قاعدة  متحركة قابلة للدوران إلى سااطح الملزمة الخلفي يسااتخدم كسااندا

 زوج وجه ألمنيوم.

 كما يثبت على الطاولة ماكينة لف يدوية بعداد كاملة مع مجموعة فورمات متداخل -

 ) ثلاث مقاسات صغير ووسط وكبير( ومجموعة فورمات متساوي ) ثلاث مقاسات صغير ووسط وكبير(. 
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 مدرب:مكتب   -10
 مكتب مدرب مصنوع من الخشب 

 سم80سم ،الارتفاع 70سم ، العرض 160بالإبعاد التالية :الطول  ▪

 سم .  40مع وحدة أدراج بعرض  ▪

 تثبت وحدة الأدراج في جهة اليمين  ▪

 أدراج  4تضم الوحدة عدد  ▪

 حركة الدرج على منزلقات جانبية تنزلق على عجلات. ▪

 الطاولات.مع ملحق للحاسب الآلي من نفس صنع  ▪

 مع كرسي بالمواصفات التالية: ▪

 دوار -

 متحرك بخمس عجلات -

 قابل لتعديل الارتفاع -

 ذو ظهر قصير -

 بمساند لليد -

 جميع الأجزاء خالية من الحواف الحادة الجارحة. -

 

 

 

 

1 

 سبورة :  -11
 م  1.2× م  2.4مقاس  ▪

من الصااااج الغير قابل للصااادأ و المكبوس على ألواح من الخشاااب  ساااطح السااابورة ذو اساااتواء تام و مصااانوع ▪

 المغطى من الخلف بصاج مجلفن

 الصاج الأمامي مطلي بطبقة من البورسلان الأبيض الغير قابل للخدش ▪

 سطح السبورة ذو خاصية مغناطيسية ▪

 يكتب عليها بأقلام الفلوماستر و يسهل المسح عليها ▪

 التعليق بثلاث حلقات مثبتة بالإطار بشكل محكمتثبتّ السبورة على الجدار بواسطة  ▪

ملم من الألمونيوم بحافة غير حادة لحمل الأقلام مع عوارض جانبية  50مزودة من الأساااااافل بحوض عرض  ▪

 مثبتة بالحوض لمنع الأقلام من السقوط

 

 

 

1 

 دولاب  تخزين :  -12
 معدني، بابين زجاجيين بقفل. ▪

 خمسة أرفف كحد أدنى. ▪

ساااااام بحيث يمكن تخزين جميع القطع القابلة للتخزين فيه، إذا  50م والعمق  1.2× م  1.8الأبعاد لا تقل عن   ▪

كان الدولاب لتخزين لوحات أو قطع إلكترونية فيجب أن تكون الأرفف مصااممة بمجاري خاصااة لتخزين هذه 

 القطع الموردة مع المعمل.

 

 

4 

 كرسي) متدرب( :  -13
 كرسي دوار ▪

 الارتفاع قابل لتعديل ▪

 ثابت على خمس قواعد بدون عجلات ▪

 القواعد مزودة بعراقيب بلاستيكية أو مطاطية للتوازن و لمنع الانزلاق ▪

 مم 2مم مصمتة أو بسماكة لا تقل عن  25هيكل الكرسي معدني من أنابيب بقطر لا يقل عن  ▪

 الهيكل مطلي بالكروم أو بالدهان الحراري و مقاوم للخدش. ▪

 بدون ظهر.  ▪

د دائري و مصاااانوع من الخشااااب القاسااااي السااااميك المقاوم للكساااار و مكسااااي بطبقة غير قابلة للنزع أو المقع ▪

 الانفصال بسبب الحرارة أو الرطوبة و مقاومة للخدش و مقاومة للأحماض و سهلة الغسل بالماء و الصابون
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 1 جهاز حاسب حديث الموصفات   -14

 1 طابعة ليزر حديثة   -15

16-  

 الشاشة :جهاز عرض حديث مع 
 مع خاصية التعديل الرقمي لانحراف الصورة ▪

 ( manual focusمع خاصية التعديل اليدوي للتركيز )  ▪

 مع جهاز للتحكم عن بعد ▪

 (auto standbyمع خاصية الغلق التلقائي لحفظ الطاقة و المصباح ) ▪
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 مع جميع التوصيلات اللازمة للتشغيل و أن تكون عالية الجودة ▪

هاز المعلم بحيث يتم تشغيل جهاز العرض الشاشة بنفس الوقت بدون أي تشويش أو توصيل جهاز العرض بج ▪

 اهتزاز في الصور المعروضة

تثبيت جهاز العرض في السقف و يكون الحامل للجهاز من نفس الشركة الصانعة و يسمح بتحريك الجهاز في  ▪

 جميع الاتجاهات

 هاز.مع جميع الملحقات الأساسية الموردة من المصنّع مع الج ▪

( وتثبيتها في السااااقف بحجم ) Glass Beadedتوريد  و تركيب شاااااشااااة عرض )قماشااااية من برادة الزجاج  ▪

 سم ( على الأقل.170× سم 170
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 معمل أجهزة وقياسات كهربائية
 الكمية اسم الصنف م

 طاولة معمل أجهزة وقياسات كهربائية :  -1
 سم ارتفاعا  80×سم عمقا  90× سم عرضا  180طاولة مختبر مقاس   ▪

 سم3سطح الطاولة من الفورميكا بلون رمادي فاتح الغير قابل للخدش أو النزع و بسمك  ▪

 سم  20سم وارتفاع الدرج 50سم وعمق  40مع وحدة أدراج بعرض  ▪

 تثبت وحدة الأدراج في منتصف الطاولة  ▪

 تضم الوحدة عدد درجين  ▪

 على عجلاتحركة الدرج على منزلقات جانبية تنزلق  ▪

سااام ،  20سااام و عمق لايقل  15مع لوحة توصااايل و حماية )كونساااول( بطول الطاولة و ارتفاع لا يقل   ▪

 تتضمن الآتي:

 قاطع رئيسي ▪

 قاطع ضد تسرب التيار ▪

 قاطع طوارئ ▪

 مصباح )لمبة( بيان ▪

 فاز 3مفتاح تشغيل  ▪

 فولت  380فاز 3مخرج  ▪

 فولت 220ستة مخارج فاز واحد  ▪

 حامل للوحات التجارب بعرض الطاولة، ذو دورين  يركب على الطاولة قابل للتثبيت و الفك. مع إيطار ▪

 

 

 

12 

 راسم إشارة :  -2
 هرتز60فولت، 220ميغاهرتز، يعمل على جهد  40ذو قناتين لا يقل عن  ▪

 ويختبر العناصر الالكترونية.      ▪

 انش. 5بمقاس لا يقل عن  CRTذو انبوبة اشعة كاثودية  ▪

 .ch1, ch2 ,ALT, chop,  ADD , XYأنماط تشغيلوذو  ▪

 يتحمل العمل ويرفق معه كتيب التشغيل والصيانة.  ▪

 

 

12 

 منبع جهد تيار مستمر و متردد :  -3
 فولت .250من  صفر إلى  ▪

  48من صفر إلى  ▪

 أمبير 8فولت مستمر نقي )بيور(  ومتردد .  12من صفر إلى  ▪

 .متنقل  ▪

 

 

12 

 : فاز 3منبع جهد   -4

 فولت 380أو 220دخل  ▪

 فولت 10/17,2الخارج  ▪

▪ Δ/Ύ .توصيل مختلف 

 . متنقل ▪

 

 

12 

 منبع جهد قيم متغيرة:  -5
 فولت تيار مستمر. 12منبع جهد قيم متغيرة إلى  ▪

 فولت. 220أمبير  3قدرة  ▪
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 لوحة تجارب :  -6

 .فيها توصيل أرضي A4لوحة تجارب تركب على الإيطار مقاس 

24 

 

 : مولد ذبذبات  -7

 .Sweapمولد ذبذبات مع 

 ) القيمة الفعالة ( RMS 20الفولت 

 ميجاهرتز رقمي. 2مدى القياس  

 مع عداد رقمي
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 جهاز قياس مؤشر بالمنتصف :  -8
 أميتر و فولت ميتر و جلفانو ميتر .

 الصفر في المنتصف

 

12 

 جهاز قياس القدرة :  -9
 فاز.3يقيس واحد فاز و ▪

 أمبير  5وشدة التيار حتى   ▪

 فولت. 500فولت  حتى  10والجهد من  ▪

 

12 

 جهاز قياس ملتي ميتر تماثلي:  -10
 أمبير 5مايكرو أمبير حتى  50يقيس من  ▪

 .فولت 500والجهد حتى ▪

 

36 

 مقاومات مادية ثابتة القيمة :  -11
 مجموعة مقاومات مكتوب عليها القيم بوضوح. ▪

 وات 3و القدرة  ▪

 المقاومةقيمة  العدد #  قيمة المقاومة العدد #

 أوم 47 2  .6  أوم 100 2  .1

 أوم  3.3 1  .7  أوم 220 2  .2

 أوم 42 2  .8  أوم 330 1  .3

 أوم 110 1  .9  أوم 470 1  .4

 كيلو أوم1 2  .10  أوم 10 2  .5

 

 قيمة المقاومة العدد #

 كيلو أوم 1.5 1  .11

 كيلوأوم2.2 1  .12

 كيلوأوم 10 1  .13

 كيلوأوم3.3 1  .14

 كيلوأوم4.7 2  .15

   
 

 

 

12 

 مقاومات مادية مجهولة :  -12
 مجموع مقاومات مجهولة بقيم مختلفة ▪

 مقاومات 10عددها لا يقل عن  ▪

 

 

12 

13-   

 

 

 مكثفات : 

 العدد #
قيمة 

 المكثف
 قيمة المكثف العدد # 

1.  1 Fμ( 0.1)  4.  2 Fμ( 4.7) 
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2.  1 Fμ( 0.47)  5.  1 Fμ( 10 ) 

3.  1 Fμ(1)  6.  1 Fμ( 100 ) 

 

 العدد #
قيمة 

 المكثف

 1 
Fμ( 

470 ) 

 1 (10)nF 

- - -  
 IN4007موحدات   -14

 IN4007مجموعة موحدات سيلكون   ▪

 حبات . 4عددها  لا يقل عن  ▪

 

12 

 By255موحدات   -15
 By255مجموعة موحدات قوى ) حمل (  ▪

 حبات . 6عددها لا تقل عن  ▪

 

12 

 24 مفتاح عاكس   -16

 12 مفتاح خطين :  مفتاح خطين في علبة منفصلة مع التوصيلات  -17

 12 مفتاح : مفتاح خط واحد  -18

 12 ( E10قاعدة للمصابيح )لمبات( : قاعدة مصباح )لمبات( مزوج يركب على اللوحة )   -19

 مصابيح )لمبات( :  -20
 (.E10مجموعة من عشرة  مصابيح )لمبات( ) ▪

 فولت. 6فولت و  12الجهد  ▪

 

12 

 12 صندوق مقاومات مدرج إلى قيم مختلفة يركب على لوحة التجارب . صندوق مقاومات :  -21

ملفات للقياسات في  6( يركب عليه عدد  Eقلب حديدي للملفات :  قلب ملفات حرف )   -22

 فاز ويركب على لوحة القياس الرئيسية
12 

 24 لفة 1000ملف   -23

 12 لفة 250ملف   -24

 12 ملي هنري 10ملف   -25

 12 لفة 500ملف   -26

 ملفات مختلفة :  -27
 مجموعة ملفات مختلفة) حمل (. ▪

 قدرة مناسبة. ▪
12 

 أوم : 56مقاومة   -28
 أوم )حمل(. 56قاومة  ▪

 وات 11قدرتها  ▪
12 

 12 كيلو أوم )بوتنشوميتر (. 1مقاومة متغير   -29

 مقاومة مختلفة :  -30
 مجموعة مقاومة مختلفة) حمل (. ▪

 وات 11قدرة  ▪
12 

 12 سم لونين 25ملم  4سم  :  أسلاك توصيل مختبر محمية  25مجموعة أسلاك توصيل    -31
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 12 سم لونين 35ملم  4سم : أسلاك توصيل مختبر محمية  35مجموعة أسلاك توصيل    -32

 12 سم لونين 50ملم 4سم  : أسلاك توصيل مختبر محمية  50مجموعة أسلاك توصيل    -33

 12 سم لونين 100ملم  4سم : أسلاك توصيل مختبر محمية   100مجموعة أسلاك توصيل   -34

 12 قناطر 10قناطر توصيل : مجموعة  قناطر توصيل مكونة من   -35

 BNC/4MM 12أسلاك )كيبل(    -36

 BNC/4MM 24وصلة مزدوجة     -37

 12 حبات 6وصله فم تمساح بالمجموعة من   -38

أنواع  3متر مع لفة ساااااالك  2ساااااام يركب عليها ساااااالك طول 15قنطرة مترية تركب على اللوحة طول  ▪  -39

Crome – Constant – Copper 
12 

 12 حاملات الأسلاك )الكيابل( تثبت على الحائط لتحميل كابلات المختبر  -40

 مكتب مدرب )معمل( :  -41
 مكتب مدرب )معمل(:مصنوع من الخشب من نفس صنع طاولات المعمل ▪

 سم80سم ،الارتفاع 70سم ، العرض 160بالإبعاد التالية :الطول  ▪

 سم .  40مع وحدة أدراج بعرض  ▪

 تثبت وحدة الأدراج في جهة اليمين  ▪

 أدراج  4تضم الوحدة عدد  ▪

 حركة الدرج على منزلقات جانبية تنزلق على عجلات. ▪

 مع ملحق للحاسب الآلي من نفس صنع الطاولات. ▪

 التالية:مع كرسي بالمواصفات  ▪

 دوار ▪

 متحرك بخمس عجلات ▪

 قابل لتعديل الارتفاع ▪

 ذو ظهر قصير ▪

 بمساند لليد ▪

 جميع الأجزاء خالية من الحواف الحادة الجارحة. ▪

1 

 سبورة ) معمل ( :  -42
 م  1.2× م  2.4مقاس  ▪

سطح السبورة ذو استواء تام و مصنوع من الصاج الغير قابل للصدأ و المكبوس على ألواح من الخشب  ▪

 المغطى من الخلف بصاج مجلفن

 الصاج الأمامي مطلي بطبقة من البورسلان الأبيض الغير قابل للخدش ▪

 سطح السبورة ذو خاصية مغناطيسية ▪

 يكتب عليها بأقلام الفلوماستر و يسهل المسح عليها ▪

 تثبتّ السبورة على الجدار بواسطة التعليق بثلاث حلقات مثبتة بالإطار بشكل محكم ▪

ملم من الألمونيوم بحافة غير حادة لحمل الأقلام مع عوارض  50ساااااافل بحوض عرض مزودة من الأ ▪

 جانبية مثبتة بالحوض لمنع الأقلام من السقوط

1 

 دولاب  تخزين )معمل(:  -43

 كرسي دوار ▪

 قابل لتعديل الارتفاع ▪

 ثابت على خمس قواعد بدون عجلات ▪

 الانزلاق القواعد مزودة بعراقيب بلاستيكية أو مطاطية للتوازن و لمنع ▪

 مم 2مم مصمتة أو بسماكة لا تقل عن  25هيكل الكرسي معدني من أنابيب بقطر لا يقل عن  ▪

 الهيكل مطلي بالكروم أو بالدهان الحراري و مقاوم للخدش. ▪

 بدون ظهر.  ▪

المقعد دائري و مصاانوع من الخشااب القاسااي السااميك المقاوم للكساار و مكسااي بطبقة غير قابلة للنزع أو  ▪

بساااابب الحرارة أو الرطوبة و مقاومة للخدش و مقاومة للأحماض و سااااهلة الغساااال بالماء و الانفصااااال 

 الصابون
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 كرسي) متدرب( :  -44
 كرسي دوار ▪

 قابل لتعديل الارتفاع ▪

 ثابت على خمس قواعد بدون عجلات ▪

 القواعد مزودة بعراقيب بلاستيكية أو مطاطية للتوازن و لمنع الانزلاق ▪

 مم 2مم مصمتة أو بسماكة لا تقل عن  25أنابيب بقطر لا يقل عن هيكل الكرسي معدني من  ▪

 الهيكل مطلي بالكروم أو بالدهان الحراري و مقاوم للخدش. ▪

 بدون ظهر.  ▪

المقعد دائري و مصاانوع من الخشااب القاسااي السااميك المقاوم للكساار و مكسااي بطبقة غير قابلة للنزع أو  ▪

للخدش و مقاومة للأحماض و سااااهلة الغساااال بالماء و الانفصااااال بساااابب الحرارة أو الرطوبة و مقاومة 

 الصابون

12 

 1 جهاز حاسب حديث الموصفات   -45

 1 ليزر حديثة  طابعة  -46

 جهاز عرض حديث مع الشاشة :  -47
 مع خاصية التعديل الرقمي لانحراف الصورة ▪

 ( manual focusمع خاصية التعديل اليدوي للتركيز )  ▪

 مع جهاز للتحكم عن بعد ▪

 (auto standbyالغلق التلقائي لحفظ الطاقة و المصباح )مع خاصية  ▪

 مع جميع التوصيلات اللازمة للتشغيل و أن تكون عالية الجودة ▪

توصاااايل جهاز العرض بجهاز المعلم بحيث يتم تشااااغيل جهاز العرض الشاااااشااااة بنفس الوقت بدون أي  ▪

 تشويش أو اهتزاز في الصور المعروضة

ن الحامل للجهاز من نفس الشااااركة الصااااانعة و يساااامح بتحريك تثبيت جهاز العرض في السااااقف و يكو ▪

 الجهاز في جميع الاتجاهات

 مع جميع الملحقات الأساسية الموردة من المصنّع مع الجهاز. ▪

( وتثبيتها في السقف بحجم ) Glass Beadedتوريد  و تركيب شاشة عرض )قماشية من برادة الزجاج  ▪

 سم ( على الأقل.170× سم 170
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 معمل حماية النظم الكهربائية +معمل القوى الكهربائية
 الكمية اسم الصنف م

 طاولة معمل حماية النظم الكهربائية:  -1
 سم ارتفاعا  80×سم عمقا  90×سم عرضا  180طاولة مختبر مقاس   -

 سم3سطح الطاولة من الفورميكا بلون رمادي فاتح الغير قابل للخدش أو النزع و بسمك   -

 سم  20سم وارتفاع الدرج 50سم وعمق  40مع وحدة أدراج بعرض  -

 تثبت وحدة الأدراج في منتصف الطاولة  -

 تضم الوحدة عدد درجين -

 حركة الدرج على منزلقات جانبية تنزلق على عجلات -

 25سااام و عمق لا يقل  20مع لوحة توصااايل و حماية )كونساااول( بطول الطاولة و ارتفاع لا يقل عن  -

 الآتي:سم ، تتضمن 

 قاطع رئيسي -

 قاطع ضد تسرب التيار -

 قاطع طوارئ -

 مصباح )لمبة( بيان -

 فاز 3مفتاح تشغيل  -

 فولت مع الحماية  380فاز 3مخارج 6عدد -

 فولت مع الحماية220مخارج6عدد -

 أمبير. 10فولت.380مخرج تيار متردد متغير القيمة من صفر إلى  -

 أمبير.10فولت 220مخرج تيار مستمر متغير القيمة من صفر إلى  -

 أجهزة قياس للتيار و الجهد لكل مخرج. -

ادوار  يركب على الطاولة قابل للتثبيت و  3مع إيطار حامل للوحات التجارب بعرض الطاولة، ذو  -

 كيلو غرام من الوزن.600الفك، يتحمل حتي

 

 

 

12 

 شنطة الحماية:  -2
مم 4أسلاك توصيل مخبريه هرتز. مع  60فولت تيار متردد  230شنطة لتجارب الحماية تعمل بجهد  -

فولت تيار متردد  230-400محمية بأطوال مختلفة لتحقيق التجارب. وتعمل  بنظام جهد منخفض من 

 فولت تيار متردد تحتوي على أقنعة لتطبيق تجارب الحماية التالية: 23 – 40إلى 

 الحماية من التلامس المباشر مع الأجزاء الحاملة للتيار الكهربائي. -

 ن التلامس الغير المباشر مع الأجزاء الحاملة للتيار الكهربائي.الحماية م -

 الحماية من الصدمة الكهربائية باستخدام الجهد المنخفض. -

 الحماية من الصدمة الكهربائية باستخدام محول العزل. -

 دراسة الأخطاء من وجود حملين على محول واحد. -

 اختبارات ودراسة تجارب الحماية الأرضية. -

 (. FIعمل تجارب مفتاح التسرب الأرضي ) اختبارات و -

 التدريب ) انظر ملحق المواصفات(. -

 

 

12 

 : منبع جهد  -

 منبع جهد -

 أمبير10مع قاطع حماية  -

 فولت 380ومخارج  -

 يركب على الإطار -

 

12 

 قياس القدرة  :جهاز  -  -3

 جهاز قياس القدرة. -

 أمبير 30يقيس حتى  -

 فولت 220والجهد:  -

 يركب على الإطار -

 

6 

 قياس كيلووات:جهاز   -4

 فاز. 3 ▪

 مع عداد القياس -

 فولت380والمخارج والمداخل  -

 يركب على الإطار. -
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 جهاز قياس فولت ميتر مزدوج :  -5
 جهاز قياس فولت ميتر مزدوج  -

 يركب على الإطار -

 

2 

 فولت : 600جهاز قياس فولت ميتر   -6
 فولت 600جهاز قياس فولت ميتر يقيس حتى -

 يركب على الإطار -

 

4 

 فولت : 400 /100قياس فولت ميترجهاز   -7
 فولت 400 /100 -

 يركب على الإطار -

 

12 

 2 جهاز قياس ذبذبة مزدوج : يركب على الإطار  -8

 6 أمبير : يركب على الإطار 1جهاز قياس أميتر   -9

 12 أمبير : يركب على الإطار 2,5جهاز قياس أميتر   -10

 2 أمبير: يركب على الإطار 6جهاز قياس أميتر   -11

 قياس زاوية الوجه :جهاز   -12

 سينكرن سكوب ( تزامني.)  -

 يركب على الإطار -

 

2 

 مبين تزامن :  -13

 لمبات. 6تزامن بالمصباح ) باللمبات  ( مكون من مبين  -

 يركب على الإطار -

 

2 

 حمل ملفات :  -14
 حمل ملفات مختلفة القيم -

 كيلووات 1مقاس  -

 تركب على الإطار -

 

4 

 4 مربط :  مربط للآلات من المطاط  -15

 4 نهاية واقية : نهاية واقية من الربل القاسي المقاوم  -16

 مولد :  -17

 لد تاكو رقمي لربط الآلاتمو -

 كيلووات 1قدرة  -

 

4 

 مقاومات :  -18
 حمل مقاومات مع بوتنشوميتر -

 متغير مدرج -

 له قيم مختلفة  -

 ومدرج بتدرج دائري  -

 يركب على الإطار -

 . كيلووات 1فئة  -

 

 

10 

 مكثفات:  -19
 كيلو وات. 1حمل مكثفات فئة  -

 يركب على الإطار. -

 بقيم مختلفة -

 

2 

 :SC 1.0 آلة تيار -  -20

 آلة تيار تزامن -

 فاز  3 -

 فولت 380الجهد: -

 هرتز 60التردد:  -
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 SC 1.0من نوع  -

 آلة تيار  بندول : -  -21
 آلة تيار مستمر  -

 كيلووات2قدرة  -

 نوع بندول -

 تعمل على تيار مستمر -

 فولت. 220الجهد:  -

 تعمل بريك وحمل وموتور -

 

 

2 

  وحدة تحكم -  -22

 وحدة تحكم : -  -23
 وحدة تحكم للآلة السابقة. -

 تربط مع الحاسب -

 فولت 220وتعطي خارج فولت  -

 أمبير 20تيار  -

 مع كافة وحدات التحكم الرقمية والقياسات -

 يركب على الإطار مع الأسلاك اللازمة. -

 

 

2 

 وحدة تحكم بالفولت : -  -24

 وحدة تحكم بالفولت لآلة التزامن -

 مع مفاتيح الضبط -

 فولت .200على جهد  تعمل -

 

2 

 2 وحدة تحكم وضبط الفولت لمحطة التوليد : وحدة تحكم وضبط الفولت لمحطة التوليد.  -25

 2 وحدة تزامن : وحدة تزامن رقمية تعمل بشكل أوتوماتيكي لتزامن المولد.  -26

 2 ملم4) زاوية الوجه ( مع مفاتيح الضبط والتوصيلات  COSوحدة تحكم في زاوية الوجه : وحدة تحكم في   -27

 وحدة تحكم بالقدرة الفعالة :   -28
 وحدة تحكم للقدرة الفعالة. -

 تربط مع وحدة تحكم وضبط الفولت لمحطة التوليد -

 فولت 250تعمل على جهد  -

 أمبير 4والتيار:  -

 

 

2 

 محول :   -29
 فاز 3محول 

 كيلو فولت 380يوصل مع  -

 الحماية والمرحلات .يستعمل لتجارب  -

6 

 محول :  -30
 كيلو فولت 380فاز  3حول  -

 فولت 380الداخل  -

 يركب على الإطار مع جميع التوصيلات -

 

8 

 : خط نقل  -31

 خط نقل كامل لمسافات مختلفة -

 كيلو متر  360و  216و  144 -

 ملم. 4مع المقاومات والمكثفات والملفات والتوصيلات  -

 

 

10 

 ملفات :  -32
 حمل ملفات  -

 التوصيلاتمع  -

 وله قيم مختلفة   -

 كيلو فولت نصف أمبر 380 -

 

 

8 

 :مكثف   -33

 مكثف لخطوط النقل -

 مايكرو فاراد 2,5فاز  3 -

 كيلو فولت 380يعمل على جهد  -
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16 

 ساعة رقمية :  -34
 ساعة رقمية تقيس أجزاء من الثانية -

 كبيرة للإيضاح -

 تركب على الإطار -

 

 

4 

 : قاطع حماية ثلاثي  -35

 لتجارب المختبرقاطع حماية ثلاثي  -

 فاز 3 -

 TTLبه جميع الإشارات  -

 فولت 400فولت متردد 24ويعمل على  -

 فولت 220أمبير الداخل  3 -

 

 

16 

 منبع جهد :  -36
 منبع جهد -

 فولت متردد. 380المخارج من صفر إلى  -

 أمبير 8التيار   -

 فاز.  3 -

 أمبير. 8فولت مستمر  220مخارج  -

 قيم متغيرة.أمبير  8فولت مستمر  220مخارج من صفر إلى  -

 

 

8 

 24 قناطر: قناطر توصيل حماية أسود بالمجموعة.  -37

 18 قناطر : قناطر توصيل أصفر / أخضر بالمجموعة.  -38

 : أسلاك توصيل  -39

 أسلاك توصيل حماية -

 حبة بالمجموعة. 30لا تقل عن  -

 

12 

 12 متر لونين أخضر واصفر بالمجموعة1أسلاك توصيل : أسلاك توصيل حماية   -40

 12 أسلاك : حامل أسلاك يركب على الجدارحامل   -41

 1 كتب : كتب تشغيل مجموعة من عشرة كتب  -42

 :  سم50سلك توصيل  -43

 سم50سلك توصيل لونين  -

 أمبير بالزوج. 19 -

 

24 

 Over / Under volt. 2:  مرحل للفولت والحماية   مرحل للفولت والحماية  -44

 : مرحل حماية للأرضي  -45

 مرحل حماية للأرضي كامل مع التوصيلات  -

 LC 0.1-04H  /2- 16 MFحمل للمرحل    -

 

2 

 2 ريلي : ريلي مزدوج للتيار والوقت والحماية  -46

 2 فاز للاتجاهات 3ريلي : ريلي   -47

 2 ريلي : ريلي فصل للوقت لحماية خطوط النقل  -48

 2 فاز 3ريلي : ريلي حماية للمولدات   -49

 2 مفتاح تشغيل ثلاثي لحساب القدرةمفتاح تشغيل ثلاثي :   -50

 : جهاز قياس القدرة  -51

 يقيس القدرة الفعالة -

 فاز 3 -

 يركب على الإطار -

 

10 

 : وحدة إنارة  -52

 وحدة إنارة هالوجين -
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 فولت 12فولت أو  220الجهد:  -

 2 نموذج : نموذج للطاقة للمروحة والخلية الشمسية  -53

 2 ملتي ميتر 2و  تجربة  : تجربة الطاقة للهيدروجين مع الحمل  -54

 :  منبع جهد  -55

 منبع جهد مستمر ومترد -

 فولت 250يقيس من صفر إلى  -

 أمبير. 5القدرة  -

 يركب على الإطار -

 

6 

 2 بطارية : بطارية للمكثفات لتحسين معامل القدرة مع المفاتيح وكافة ما يلزم  -56

الغير فعالة وقابلة للبرمجة مع وحدة تحكم : وحدة تحكم البطارية وضااابط كاملة قابلة للضااابط وقياس القدرة   -57

 الوصلات تركب على الإطار .
2 

 : آلة تيار  -58

 آلة تيار -

 ثلاثية الأطوار -

 كيلو وات 1القدرة:  -

 قفص سنجابي -

 فولت . 380الجهد:  -

 

 

2 

 : بريك مغناطيس  -59

 بريك مغناطيس -

 كيلو وات 1القدرة  -

 لتشغيل الآلة السابقة -

 

2 

 : محول تيار  -60

 محول تيار  -

 أمبير 5/1فاز واحد  -

 

2 

 :  حمل  -61

 حمل خاص للمحول السابق  -

 مع بوتنشوميتر -

 أمبير6,5التيار:  -

 

2 

 : محول فولت للحماية  -62

 محول فولت للحماية  -

 فاز واحد -

 

2 

 : حمل  -63

 حمل للمحول السابق -

 أوم 2000إلى  400مع بوتنشوميتر  -

 

2 

 : محول ثلاثي الأطوال  -64

 محول ثلاثي الأطوال للتيار -

 للحمايةملم  4مع قوابس  -

 يستعمل مع خطوط النقل -

 

2 

 : مكتب مدرب )معمل(  -65

 مكتب مدرب )معمل(:مصنوع من الخشب من نفس صنع طاولات المعمل -

 سم80سم ،الارتفاع 70سم ، العرض 160بالإبعاد التالية :الطول  -

 سم .  40مع وحدة أدراج بعرض  -

 تثبت وحدة الأدراج في جهة اليمين  -

 أدراج  4تضم الوحدة عدد  -

 حركة الدرج على منزلقات جانبية تنزلق على عجلات. -

 مع ملحق للحاسب الآلي من نفس صنع الطاولات. -

 مع كرسي بالمواصفات التالية: -

 دوار -

 متحرك بخمس عجلات -

 قابل لتعديل الارتفاع -
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 ذو ظهر قصير -

 بمساند لليد -

 جميع الأجزاء خالية من الحواف الحادة الجارحة. -

 : سبورة ) معمل (  -66

 م  1.2× م  2.4مقاس  -

ساااطح السااابورة ذو اساااتواء تام و مصااانوع من الصااااج الغير قابل للصااادأ و المكبوس على ألواح من  -

 الخشب المغطى من الخلف بصاج مجلفن

 الصاج الأمامي مطلي بطبقة من البورسلان الأبيض الغير قابل للخدش -

 سطح السبورة ذو خاصية مغناطيسية -

 ر و يسهل المسح عليهايكتب عليها بأقلام الفلوماست -

 تثبتّ السبورة على الجدار بواسطة التعليق بثلاث حلقات مثبتة بالإطار بشكل محكم -

ملم من الألمونيوم بحافة غير حادة لحمل الأقلام مع عوارض  50مزودة من الأسااااافل بحوض عرض  -

 جانبية مثبتة بالحوض لمنع الأقلام من السقوط

1 

 دولاب  تخزين )معمل(:  -67
 دواركرسي  -

 قابل لتعديل الارتفاع -

 ثابت على خمس قواعد بدون عجلات -

 القواعد مزودة بعراقيب بلاستيكية أو مطاطية للتوازن و لمنع الانزلاق -

 مم 2مم مصمتة أو بسماكة لا تقل عن  25هيكل الكرسي معدني من أنابيب بقطر لا يقل عن  -

 الهيكل مطلي بالكروم أو بالدهان الحراري و مقاوم للخدش. -

 بدون ظهر.  -

المقعد دائري و مصنوع من الخشب القاسي السميك المقاوم للكسر و مكسي بطبقة غير قابلة للنزع أو  -

الانفصاااال بسااابب الحرارة أو الرطوبة و مقاومة للخدش و مقاومة للأحماض و ساااهلة الغسااال بالماء و 

 الصابون

4 

 كرسي) متدرب( :  -68
 كرسي دوار -

 قابل لتعديل الارتفاع -

 خمس قواعد بدون عجلاتثابت على  -

 القواعد مزودة بعراقيب بلاستيكية أو مطاطية للتوازن و لمنع الانزلاق -

 مم 2مم مصمتة أو بسماكة لا تقل عن  25هيكل الكرسي معدني من أنابيب بقطر لا يقل عن  -

 الهيكل مطلي بالكروم أو بالدهان الحراري و مقاوم للخدش. -

 بدون ظهر.  -

الخشب القاسي السميك المقاوم للكسر و مكسي بطبقة غير قابلة للنزع أو المقعد دائري و مصنوع من  -

الانفصاااال بسااابب الحرارة أو الرطوبة و مقاومة للخدش و مقاومة للأحماض و ساااهلة الغسااال بالماء و 

 الصابون

12 

 1 جهاز حاسب حديث الموصفات   -69

 1 طابعة ليزر حديثة   -70

 جهاز عرض حديث مع الشاشة :  -71
 التعديل الرقمي لانحراف الصورةمع خاصية  -

 ( manual focusمع خاصية التعديل اليدوي للتركيز )  -

 مع جهاز للتحكم عن بعد -

 (auto standbyمع خاصية الغلق التلقائي لحفظ الطاقة و المصباح ) -

 مع جميع التوصيلات اللازمة للتشغيل و أن تكون عالية الجودة -

م تشاااغيل جهاز العرض الشااااشاااة بنفس الوقت بدون أي توصااايل جهاز العرض بجهاز المعلم بحيث يت -

 تشويش أو اهتزاز في الصور المعروضة

تثبيت جهاز العرض في السقف و يكون الحامل للجهاز من نفس الشركة الصانعة و يسمح بتحريك الجهاز 

 في جميع الاتجاهات

 مع جميع الملحقات الأساسية الموردة من المصنّع مع الجهاز. -

( وتثبيتها في السقف بحجم Glass Beadedتوريد  و تركيب شاشة عرض )قماشية من برادة الزجاج  -

 سم ( على الأقل.170× سم 170) 
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 ورشة التحكم في المحركات الكهربائية 
 الكمية اسم الصنف م

 طاولة عمل :  -1

 مجموعة طاولة عمل بالمواصفات التالية:

a.  مم(. الطاولة من خشب البلاكاش   850مم ( ) الارتفاع 700مم ( ) العرض 1500المقاسات ) الطول

مم (قطعة واحدة ومدهون بمادة الورنيش العازل  يثبت بزوايا حديدية من الأنابيب 50القاسااي ساامك ) 

 المعدنية المربعة المدهونة مقاس 

مم تتحرك الأدراج على رومان بلي 4ساااامك مم (. أساااافل الأرجل قاعدة من الصاااااج )  2*50*50) 

 صناعة جيدة تتحمل الرطوبة وغير قابلة للصداء (.

b.   مم (  650مم ( ) بعمق 500يثبت  ثلاثة أدراج من الصاج  ) عرض الدرج 

سفل الدرج رف خشبي ) سمك 200) وارتفاع الدرج        مم ( وتثبت الأدراج على 20مم (  ويثبت أ

مم وارتفاع 500ة اليسااار تثبت خزانة بباب واحد تفتح  إلى اليسااار. ) عرض يمين الطاولة .وعلى جه

 مم (.600

c. مم ( للطاقة الكهربائية 800مم وارتفاع 300مم وعرض 300كما يثبت على الطاولة كنسااااااول ) طول

 من جهة اليسار مكون من:

 (. 3فولت / عدد  220مأخذ تيار بثلاث نقاط )  -

 ( PE+ خط التأريض  N-ولت + خط التعادل ف 380مأخذ تيار خمس نقاط )  -

 (. FI 30mA  25Aمفتاح ضد تسرب التيار )  -

 ( يعمل بـمرحل كهربائي ) كونتكتر ( 25Aقاطع رئيسي حراري مغناطيسي )  -

 لمبات بيان توضح التشغيل ووصول التيار للوحة. -

 ضاغط فصل للطوارئ بقفل رئيسي لكل طاولة. -

 مم لتوصيل كابل التغذية للكنسول.30 فتحات من الجوانب بقطر-

يثبت على الطاولة فوق الكنساااول شااابك من الصااااج المجلفن ومخرم الشااابك بفتحات  مساااتطيلة الشاااكل ) -

مم . ويركب 800مم وارتفاع 1200مم طول الشاابك 4مم ( والمسااافة بين الفتحات 11مم وارتفاع 6عرض

مم. طول الإطار المساااتطيل 30والمجوف مقاس هذا الشااابك على إطار مساااتطيل من قضااابان الحديد المربع

مم وفي الوساااط تركب قضااايب حماية. يمكن تحريك الشااابك على مجاري إلى بداية 800مم وارتفاع 1200

طاولة بواسطة رمان بلي تتحمل وزن الشبك مع الإطار. ويمكن تثبيت الشبك وعدم تحريكه. ويطلي الشبك 

 للحرارة والرطوبة والصداء اللون رصاصي.والإطار بطلاء حراري نوعية ممتازة مقاومة 

 

 

24 

 ملتي ميتر رقمي :  -2
فولت ومقامات عالية مع جرس عند 600أمبير و10جهاز ملتي ميتر رقمي صااااااغير  نوعية ممتازة حتى 

 قياس القصر

24 

 شنطة اكتشاف الأخطاء:  -3
وات  300شاانطة بلوحات اكتشاااف الأخطاء في الدوائر ثلاثية الأوجه ) متنقلة ( تتحكم بتشااغيل محركات  ▪

 تحتوي على الأتي:

 قواطع حماية رئيسية للوحة ضد تسرب التيار. -

 قواطع حماية للدوائر الكهربائية. -

 مفاتيح لعمل الأخطاء من قبل المدرس . -

 ذات قفل. جميع السابق يكون داخل لوحة بغطأ ▪

الساااااطح الأمامي للوحة عبارة عن قاعدة مثقبة حساااااب التوصااااايل المطلوب في شاااااريحة التجارب  ▪

(Mask.) 

 فولت متردد. 24جهد دوائر التحكم  ▪

 فولت. 220/380الجهد الرئيسي  ▪

 ضواغط التشغيل ولمبات البيان ومفاتيح التحكم الرئيسية ومخارج الضواغط تكون في أسفل اللوحة. ▪

 بلمبات ( يعمل بالبطارية لبيان الجهد مباشرة، والمقاومة بضاغط. -جهاز ) دزبل ▪

 شرائح تجارب للدوائر الكهربائية الثلاثية الأوجه حسب الدوائر الآتية: ▪

 شريحة دائرة تشغيل وفصل المحرك ثلاثي الأوجه. -

 شريحة دائرة عكس حركة المحرك ثلاثي الأوجه . -
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ية مشااااااوار ) شااااااريحاة دائرة عكس حركة المحرك ثلاثي الأوجه -  limit، مع مفتااح نهاا

switches.) 

 ( للمحرك ثلاثي الأوجه.Automaticشريحة دائرة )نجمة/مثلث( بمزمن ) -

 Automatic( مع عكس الحركة بمزمن )  Dahlanderشريحة دائرة تشغيل محرك سرعتين ) -

.) 

 Automatic( مع عكس الحركة بمزمن )  Dahlanderشريحة دائرة تشغيل محرك سرعتين )  -

 Timer switches( مع مفتاح نهاية مشوار ) 

 التدريب ) انظر ملحق المواصفات (.

 (  : Easyمفتاح التحكم في الدوائر الكهربائية )   -4

 (. LADقابل للبرمجة بلغة المخطط السلمي ) 

 فولت متردد. 220ذو شاشة عرض يعمل على جهد  ▪

 أمبير . 8مخارج  4مداخل و  10له  ▪

 + كيبل للحاسب الآلي (.  cDمع الملحقات ) 

 

 

48 

 6 طاولات التحكم النيوماتيكي بجميع مكوناته  -5

 مكتب مدرب:  -6
 مكتب مدرب مصنوع من الخشب 

 سم80سم ،الارتفاع 70سم ، العرض 160بالإبعاد التالية :الطول  ▪

 سم .  40مع وحدة أدراج بعرض  ▪

 تثبت وحدة الأدراج في جهة اليمين  ▪

 أدراج  4تضم الوحدة عدد  ▪

 حركة الدرج على منزلقات جانبية تنزلق على عجلات. ▪

 مع ملحق للحاسب الآلي من نفس صنع الطاولات. ▪

 مع كرسي بالمواصفات التالية: ▪

 دوار -

 متحرك بخمس عجلات -

 قابل لتعديل الارتفاع -

 ذو ظهر قصير -

 بمساند لليد -

 جميع الأجزاء خالية من الحواف الحادة الجارحة. -

 

 

 

 

1 

 سبورة :  -7
 م  1.2× م  2.4مقاس  -

ساااطح السااابورة ذو اساااتواء تام و مصااانوع من الصااااج الغير قابل للصااادأ و المكبوس على ألواح من  -

 الخشب المغطى من الخلف بصاج مجلفن

 الصاج الأمامي مطلي بطبقة من البورسلان الأبيض الغير قابل للخدش -

 سطح السبورة ذو خاصية مغناطيسية -

 يكتب عليها بأقلام الفلوماستر و يسهل المسح عليها -

 تثبتّ السبورة على الجدار بواسطة التعليق بثلاث حلقات مثبتة بالإطار بشكل محكم -

ملم من الألمونيوم بحافة غير حادة لحمل الأقلام مع عوارض جانبية  50مزودة من الأسفل بحوض عرض 

 مثبتة بالحوض لمنع الأقلام من السقوط

 

 

 

 

1 

 دولاب  تخزين :  -8
 معدني، بابين زجاجيين بقفل. ▪

 خمسة أرفف كحد أدنى. ▪

ساااااام بحيث يمكن تخزين جميع القطع القابلة للتخزين فيه،  50م والعمق  1.2× م  1.8الأبعاد لا تقل عن  

إذا كان الدولاب لتخزين لوحات أو قطع إلكترونية فيجب أن تكون الأرفف مصممة بمجاري خاصة لتخزين 

 هذه القطع الموردة مع المعمل.

 

 

4 

 كرسي) متدرب( :  -9
 كرسي دوار ▪

 الارتفاع قابل لتعديل ▪
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 ثابت على خمس قواعد بدون عجلات ▪

 القواعد مزودة بعراقيب بلاستيكية أو مطاطية للتوازن و لمنع الانزلاق ▪

 مم 2مم مصمتة أو بسماكة لا تقل عن  25هيكل الكرسي معدني من أنابيب بقطر لا يقل عن  ▪

 الهيكل مطلي بالكروم أو بالدهان الحراري و مقاوم للخدش. ▪

 بدون ظهر.  ▪

المقعد دائري و مصااانوع من الخشاااب القاساااي الساااميك المقاوم للكسااار و مكساااي بطبقة غير قابلة للنزع أو 

الانفصاااااال بسااااابب الحرارة أو الرطوبة و مقاومة للخدش و مقاومة للأحماض و ساااااهلة الغسااااال بالماء و 

 الصابون

24 

 1 جهاز حاسب حديث الموصفات   -10

 1 طابعة ليزر حديثة   -11

 مع الشاشة : جهاز عرض حديث  -12

 مع خاصية التعديل الرقمي لانحراف الصورة -

 ( manual focusمع خاصية التعديل اليدوي للتركيز )  -

 مع جهاز للتحكم عن بعد -

 (auto standbyمع خاصية الغلق التلقائي لحفظ الطاقة و المصباح ) -

 مع جميع التوصيلات اللازمة للتشغيل و أن تكون عالية الجودة _

ض بجهاز المعلم بحيث يتم تشاااغيل جهاز العرض الشااااشاااة بنفس الوقت بدون أي توصااايل جهاز العر _

 تشويش أو اهتزاز في الصور المعروضة

تثبيت جهاز العرض في الساااقف و يكون الحامل للجهاز من نفس الشاااركة الصاااانعة و يسااامح بتحريك  _

 الجهاز في جميع الاتجاهات

 الجهاز. مع جميع الملحقات الأساسية الموردة من المصنّع مع _

( وتثبيتها في السااقف بحجم ) Glass Beadedتوريد  و تركيب شاااشااة عرض )قماشااية من برادة الزجاج 

 سم ( على الأقل.170× سم 170
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 آلات التيار المستمر والمحولات وآلات التيار المترددمعمل 
 الكمية اسم الصنف م

 مختبر آلات التيار المستمر والمحولات وآلات التيار المتردد طاولة  .1
 ارتفاعا  سم 80×عمقا   سم90× عرضا   سم180طاولة مختبر مقاس   ▪

 سم3سمك أو النزع وب الغير قابل للخدش بلون رمادي فاتحسطح الطاولة من الفورميكا  ▪

 .  سم 20سم وارتفاع الدرج 50وعمق سم  40بعرض مع وحدة أدراج  ▪

 في منتصف الطاولة وحدة الأدراج تثبت  ▪

 تضم الوحدة عدددرجين ▪

 حركة الدرج على منزلقات جانبية تنزلق على عجلات ▪

 20سم و عمق لايقل عن  15(بطول الطاولة و ارتفاع لا يقل عن كونسولمع لوحة توصيل و حماية ) ▪

 سم ، تتضمن الآتي:

 قاطع رئيسي -

 قاطع ضد تسرب التيار -

 قاطع طوارئ -

 بيان مصباح )لمبة( -

 فاز 3مفتاح تشغيل  -

 فولت  380فاز3مخرج  -

 فولت 220ستة مخارج فاز واحد  -

 7 و يتحمل شدة التيار حتىفولت متغير القيم و التيار  380منبع جهد من صفر إلى  -

 .أمبير

 أمبير تيار مستمرقيمة ثابت 2فولت  220منبع جهد  -

 .أمبير 7 ة التيار حتىو يتحمل شدفولت تيار مستمر له قيم  220منبع جهد من صفر إلى  -

 قابل للتثبيت و الفك، يركب على الطاولة  ادوار 3بعرض الطاولة، ذولتجارب مع إيطار حامل للوحات ا

 

6 

 آلة تيار فاز واحد تيار متردد  .2
 .A.C. VOLTفولت لخواص الآلات  220لجهد  ▪

 واط300لا تقل عن قدرتها 
6 

3.  ▪ D.C Volt 

 واط300لا تقل عن قدرتها  ▪
6 

 تيار قفص سنجابيآلة   .4
 ثلاثية الأطوار ▪

 .فولت 220/380 الجهد ▪

 .وات300لا تقل عن  القدرة

6 

 آلة تيار متزامنة  .5
 آلة تيار متزامنة ثلاثية الأطوار ▪

 .فولت 220/380جهد ال ▪

 وات 300لا تقل عن  القدرة

6 

 آلة تيار حلقية  .6
 Slip Ring Motorآلة تيار     ▪

 وات 300لا تقل عن القدرة 
6 

 تيار مستمر تواليآلة   .7
 .آلة تيار مستمر  ▪

 D.Cفولت   220الجهد  ▪

 Series woundآلة كتعمل  ▪

 وات 300لا تقل عن القدرة 

6 

 آلة تيار مستمر شامل  .8
 Compound  D.Cفولت   220آلة تيار مستمر  ▪

 وات   300لا تقل عن القدرة 
6 

 موتور منظم  .9
 field reg. motorموتور منظم  ▪

 مع بوتنشو ميتر
6 
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 مولد منظم  .10
 field reg. genمولد منظم  ▪

 مع بوتنشو ميتر
6 

 فرملة مغناطيسية  .11
 .آلة تيار بندول ▪

 .ثلاثية الأطوار ▪

 . ( 8الى بند  2) من بند  تعمل مثل بريك وحمل للآلات السابقة ▪

 تعمل مروحة أو موتور مركب معها مولد تاكو كامل  ▪

 أو دراسة خواصها لوحدها . يمكن وصلها بالحاسب الآلي وربط الآلات  الأخرى معها

6 

 وحدة تحكم رقمية  .12
 وحدة تحكم رقمية للآلة بالبند السابق ▪

 تربط  بواسطة الحاسب ▪

 مع القياس الرقمي للسرعة  والدوران للمحركات ▪

 تعمل بواسطة الحاسب أو يدويا  ▪

 مع الكابلات اللازمة للربط .

6 

 مكبر قياس  .13
شارة )أوسلسكوب( أو أجهزة الإقنوات لربط جهاز التحكم السابق مع الحاسب الآلي أو راسم  4مكبر قياس 

 القياس .
6 

 فاز 3محول   .14
 فاز مع التوصيلات اللازمة باللوحة 3محول  ▪

 يركب على الإطار ▪
6 

 محول فاز واحد  .15
 محول فاز واحد مع التوصيلات اللازمة باللوحة ▪

 يركب على الإطار . ▪
6 

 حمل مكثفات  .16
 حمل مكثفات بسعات مختلفة  ▪

 .وات  يركب على الإطار 300قدرة ال ▪
6 

 حمل ملفات  .17
 حمل ملفات ممانعات مختلفة   ▪

 .وات يركب على الإطار300قدرة ال ▪
6 

 حمل مقاومات  .18
 حمل مقاومات بالوصلات  ▪

 مع عجلة مدرجة  بوتنشوميتر لدقة تغيره المقاومة باللوحة ▪

 يركب على الإطار ▪

6 

 قاطع حماية  .19

 قاطع حماية محرك  ▪

 يركب على الإطار. ▪
6 

 مفتاح تشغيل  .20
 فاز  3مفتاح تشغيل  ▪

 يركب على الإطار. ▪

 

6 

 مفتاح عكس حركة  .21
 مفتاح عكس حركة  ▪

 يركب على الإطار. ▪
6 

 Ύ Δ – 5 – ΎΔمفتاح    .22
 Ύ Δ – 5 – ΎΔمفتاح   ▪

 يركب على الإطار. ▪
6 

 جهاز قياس ملتي ميتر  .23
 رقمي ▪

 أميتر 10 التيار ▪

 .فولت مستمر 1000الجهد :  ▪

24 
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 متردد. فولت 750وجهد ▪

 يركب على الإطار . ▪

 جهاز قياس سرعة  .24
 بالأشعة تحت الحمراء واللمس ▪

 إلكتروني . ▪
6 

 جهاز قياس قدرة  .25

 تماثلي  ▪

 فاز 3فاز واحد و ▪

 فولت380الجهد: ▪

 أمبير5التيار:  ▪

6 

 جهاز قياس معامل القدرة  .26
 تماثلي ▪

 فاز 3فاز واحد و ▪

 

6 

 قياس الترددجهاز   .27
 دوج باللوحةمز ▪

 يركب على الإطار ▪
6 

 جهاز قياس سينكرن سكوب تزامن  .28

 ) زاوية الوجه ( باللوحة قياس  ▪

 يركب على الإطار ▪
6 

 جهاز قياس فولت    .29
 تدريج مزوج ▪

 فولت  400  الجهد : ▪

 .يركب على الإطار ▪

6 

 وصلة  .30
 وصلة مطاط لربط الآلات مع بعضها

12 

 نهاية واقية  .31
 للموتور نهاية واقية ▪

 مع مربط وسطي للموتورات واقي ▪
12 

 أسلاك توصيل ألوان مختلفة  .32
 حبة 30مجموعة أسلاك توصيل حماية ألوان ومقاسات مختلفة لا تقل عن 

6 

 أسلاك توصيل لونين أصفر مع أخضر  .33
 .أسلاك حماية لونين أصفر مع أخضر  من عشرة مجموعة

6 

 قناطر توصيل  .34
 عشرة حباتمجموعة قناطر توصيل حماية 

12 

 قناطر حماية  .35
 .قناطر حماية لونين أصفر مع أخضر  من عشرة مجموعة

6 

 مقاومة ثلاثية  .36
 مقاومة ثلاثية متغيرة  ▪

 تركب على الإطار  ▪

 مع التدريج للآلات المترددة  ▪

 Starter for slip ring motorتستعمل كمشغل  ▪

6 

 دايود  .37

 دايود ▪

 .فولت1000الجهد :  ▪

 .أمبير10التيار:  ▪

 .دوائر الحماية اللازمة له بالزوجمع  ▪

 .يركب على إطار التجارب ▪

6 

 ثايرستور  .38
 ثايرستور ▪

 .فولت1000الجهد: ▪
6 
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 .أمبير 12التيار:  ▪

 .مع دوائر الحماية الخاصة به بالزوج ▪

 .يركب على إطار التجارب ▪

 للدوائر الأحاديةوحدة تحكم وإشعال   .39
 .لها مخرجين فاز واحد وحدة تحكم وإشعال لدوائر الثايريستور ▪

 .تركب على إطار التجارب ▪
6 

 للدوائر الثلاثيةوحدة تحكم وإشعال   .40
 .فاز3وحدة تحكم وإشعال لدوائر الثايرستوروالدايود  ▪

 لها ستة مخارج  ▪

 تركب على إطار التجارب ▪

6 

 IGBTوحدة تحكم  .41

 IGBTوحدة تحكم كاملة  ▪

 .مع دوائر الحماية لدوائر الإشعال ▪

 .التجاربتركب على إطار  ▪

6 

 وحدة تحكم وإشعال  .42
 IGBTوحدة تحكم لدوائر البند السابق  ▪

 PWMمع المخارج الخاصة ▪

 تركب على إطار التجارب ▪

6 

 (كيبلاتأسلاك )حامل   .43
 حاملات كيبلات تثبت على الحائط لتحميل كابلات المختبر

6 

 1 مكتب مدرب )معمل(  .44

 7 جهاز حاسب  .45

 1 طابعة ليزر  .46

 1 جهاز عرض  .47

 1 ) معمل ( سبورة  .48

 2 دولاب  تخزين )معمل(  .49

 

 التحكم الآلي معمل
 الكمية اسم الصنف م

 طاولة مختبر التحكم الآلي  .1
 سم ارتفاعا  80×سم عمقا  90×سم عرضا  140طاولة مختبر مقاس   ▪

 سم3سمك أو النزع وب الغير قابل للخدش بلون رمادي فاتحسطح الطاولة من الفورميكا   ▪

 سم 20سم وارتفاع الدرج 50وعمق سم  40بعرض مع وحدة أدراج  ▪

 في منتصف الطاولة وحدة الأدراج تثبت  ▪

 تضم الوحدة عدددرجين ▪

 حركة الدرج على منزلقات جانبية تنزلق على عجلات ▪

 20سم و عمق لايقل عن  15(بطول الطاولة و ارتفاع لا يقل عن كونسولمع لوحة توصيل و حماية ) ▪

 سم ، تتضمن الآتي:

 رئيسيقاطع  -

 قاطع ضد تسرب التيار -

 قاطع طوارئ -

 بيان مصباح )لمبة( -

 فاز 3مفتاح تشغيل  -

 فولت  380فاز3مخرج  -

 فولت 220فاز1ست برايز -

 أمبير 8فولت  220منبع جهد تيار مستمر من صفر إلى  -

 أمبير 10فولت  220منبع جهد تيار متردد من صفر إلى  -

12 
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 أمبير 10فولت  380منبع جهد تيار متردد ثلاثي الأوجه من صفر إلى  -

 أجهزة قياس لتوضيح الفولت والتيار لكل فاز. -

 قابل للتثبيت و الفك. دورين  يركب على الطاولة بعرض الطاولة، ذولتجارب مع إيطار حامل للوحات ا

  :عناصر إلكترونات القوى  .2

 جهاز تحكم الأساسي  .3
مولد ذبذبات رقمي موجه  الآلي مع(للحاسب انترفيسمدخل توصيل )جهاز التحكم الأساسي ويشمل على  

 مربعة وموجة سن منشار وموجة مثلثة 
12 

 جهاز قياس  .4
 هرتز  60فولت  وتردد 220ملتميتر رقمي  2 

12 

 (راسم إشارة )أوسلسكوب  .5

 راسم إشارة )أوسلسكوب( رقمي محلل رقمي 
12 

 راسم منحنيات      .6
 فولت 220راسم منحنيات    يعمل بجهد 

12 

 محلل  .7
 طيف محلل

12 

 جهاز قياس عداد  .8
 عداد رقمي.

12 

 برنامج تشغيل  .9

 برنامج تشغيل مع كيبل للحاسب الآلي .
12 

 تطبيقات  .10
 تطبيقات للتحكم وإجراء العمليات، موديلات تركب مع بعضها البعض

4 

 لوحة أساسيات التحكم  .11
 Zegner-Nishosالتحكم -موديلات تركب على إطار مثل 

 P-I-PI-PID DDC-A/Dأساسيات التحكم وتشمل عملية التحكم الأساسية 
4 

 لوحة التحكم في الحرارة  .12
 التحكم في الحرارة والضوء

4 

 لوحة التحكم  .13
 سرعة موتور         

4 

 لوحة اكتشاف الأخطاء  .14
 FUZZYاكتشاف الأخطاء وتحكم  

4 

 التحكم المتقطع  .15

 DISCONT. CONTROLالتحكم المتقطع  
4 

 التحكم بالذبذبة  .16

 التحكم بالذبذبة مع برنامج التحكم الخارجي وبرنامج التحكم المتقدم
4 

 موتور ومولد  .17
 موتور ومولد تعمل على الكهرباء الخارجة من الحاكم الرئيسي.

4 

 حمل  .18
 لمبات على الأقل مع التوصيلات تعمل بتحكم خارجي مناسب. 3حمل للموتور فيه 

4 

 مكبر قياس  .19
 قياس يعمل للتحكم بالموديلات الخارجيةمكبر 

4 

 وحدة تكبير  .20
 وحدة تكبير و فلتر الإشارات لتقنية الموجات الصادرة. و تحكم أوتوماتيكي 

4 

 وحدة تحكم خارجية بالحرارة  .21
درجة ،وتدريج زاوية مع نافذة لفتح البوابة بدرجات مختلفة  100وحدة تحكم خارجية بالحرارة. الحرارة 

 مراحل فتح وإغلاق. 4لها 
4 

 وحدة تحكم خارجية بالإنارة  .22
 IN4007وحدة تحكم خارجية بالإنارة مع لمبة قابلة للضبط مع موحدة سيلكون 

4 

 قناطر التوصيل  .23
 ملم. كل  مجموعة مكونة من عشرة4قناطر توصيل مع قنطرة وسطية بقوابس 

12 

 12 اسلاك توصيل  .24
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 سم لونين 50زوج أسلاك 

 اسلاك توصيل  .25
 سم لونين 100زوج أسلاك 

12 

 1 مكتب مدرب )معمل(  .26

 13 جهاز حاسب ) حديث   .27

 1 طابعة ليزر شبكة  .28

 جهاز عرض  .29

- x 0.7” LCD panels, or DLP system 

- Resolution :  SVGA (800 x 600) or better 

- scan rate: Horizontal 15-100 KHz, Vertical 50-120 Hz, or better 

- 1500 ANSI lumens or more 

- Projected image size : 80 cm to 600 cm diagonal, or better 

- range : 1.5 to 10 m, or larger  

- Contrast : 300:1 

- 130W, 3000 hours life, or better    مع توريد مصباح احتياطي مع كل جهاز 

- Connections : Computer, Video, Audio, Mouse 

- Auto voltage 100-240 V 

- Noise : 35 dB or less 

 مع خاصية التعديل الرقمي لانحراف الصورة -

 ( manual focusمع خاصية التعديل اليدوي للتركيز )  -

 مع جهاز للتحكم عن بعد -

 (auto standbyمع خاصية الغلق التلقائي لحفظ الطاقة و المصباح ) -

 مع جميع التوصيلات اللازمة للتشغيل و أن تكون عالية الجودة _

جهاز العرض بجهاز المعلم بحيث يتم تشغيل جهاز العرض الشاشة بنفس الوقت بدون أي توصيل  _

 تشويش أو اهتزاز في الصور المعروضة

تثبيت جهاز العرض في السقف و يكون الحامل للجهاز من نفس الشركة الصانعة و يسمح بتحريك  _

 الجهاز في جميع الاتجاهات

 .لمصنّع مع الجهازمع جميع الملحقات الأساسية الموردة من ا _

بحجم ) ( وتثبيتها في السقف Glass Beadedمن برادة الزجاج  شاشة عرض )قماشيةتوريد  و تركيب 

 سم ( على الأقل.170× سم 170

1 

 1 سبورة ) معمل (  .30

 2 دولاب  تخزين )معمل(  .31

 12 كرسي) متدرب(  .32
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 التحكم المنطقي المبرمج   معمل
 الكمية اسم الصنف م

 طاولة مختبر تحكم مبرمج    .1
 سم ارتفاعا  80×سم عمقا  90×سم عرضا  180طاولة مختبر مقاس   _

 سم3سطح الطاولة من الفورميكا بلون رمادي فاتح الغير قابل للخدش أو النزع و بسمك   _

 سم.  20سم وارتفاع الدرج 50سم وعمق  40مع وحدة أدراج بعرض  _

 تثبت وحدة الأدراج في منتصف الطاولة.  _

 تضم الوحدة عدد درجين.  _

 حركة الدرج على منزلقات جانبية تنزلق على عجلات. _

سم و عمق لايقل عن  15مع لوحة توصيل و حماية )كونسول( بطول الطاولة و ارتفاع لا يقل عن  _

 سم ، تتضمن الآتي: 20

 قواطع الحماية ثلاثية) ضد التسرب وزيادة التيار وانخفاض الجهد(.  _

 فولت تيار متردد( 110خارج )م 3فيش لتوصيل عدد  _

 فولت تيار متردد( 220مخارج ) 6فيش التوصيل عدد  _

و وحدة المحاكي للتطبيقات اذا  PLCإطار حامل للتجارب دورين على شكل حرف تي لتثبيت وحدة  _

 كان المختبر يحتاج الى ذلك.

12 

 وحدة التحكم  .2
 وحدة التحكم المبرمج كمبكت صناعية _

 دخل رقمي. 16 _

 رقمي .خرج  16 _

 دخل تناظري. 4 _

 (Siemensخرج تناظري ) 2 _

12 

 لمحاكيا  .3

 المحاكي العام لتطبيقات وحدة التحكم المبرمج  _

 مع مجموعة دوائر التوصيل  _

 مع اللوحة  _

 . 313عن  cpuبشرط ان لا يقل  _

12 

 وحدة توصيل  .4
 طرف. 37وحدة توصيل  _

 بأقنعة حسب تكوين المعمل. _
12 

 PLCبرنامج  .5

 (. Siemensأخر إصدار من )  PLCStep7برنامج   _

 رخص لبقية الأجهزة.  12مع  _

 windows xp                                    تعمل تحت نظام _

12 

 وحدة ربط  .6

   .PLCPC ADAPTERوحدة ربط   _
12 

 كتالوجات  .7
 PLCمجموعة كتيبات وأدلة )كتالوجات( التشغيل وتطبيقات الـ  _

1 

 التطبيقات  .8
( تطبيق على الأقل  12وهي مكون من )  3مجموعة التطبيقات التي تثبت على الوحدة في البند  _

  (PLC)والتطبيقات هي تطبيقات خاصة لأساسيات التحكم المنطقي في وحدة محاكاة التطبيقات 

 وهي:

 التحكم في تشغيل محرك أو بدء حركته  _

 تطبيقات علي التحكم في إضاءة المباني _

 ة المحرك التحكم في سرع _

 عكس حركة المحرك. _

 تمثيل بدء الحركة بمتممات نجمة/دلتا مع عكس اتجاه الدوران _

 تشغيل المحرك الحثي ثلاثي الأوجه بسرعتين )دالندر( _

 التحكم في سرعة المحرك الحثي ذو العضو الدائر الملفوف باستخدام مقاومات بدء متعددة المراحل. _

 التحكم في درجات الحرارة _

 إشارات المرورتطبيق على  _

12 
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 تطبيق على محرك الخطوة _

 تطبيق على الغسالة الكهربائية _

 تطبيق على المصعد الكهربائي _

 كابلات  .9
 مجموعة كابلات للتوصيل في حالة احتياج المعمل  لتوصيل الجهد من الكنسول الى الإيطار الحامل. _

12 

 1 مكتب مدرب  .10

 13 جهاز حاسب  .11

 1 طابعة ليزر  .12

 1 جهاز عرض  .13

 1 سبورة ) معمل (  .14

 6 دولاب  تخزين )معمل(  .15

 12 كرسي) متدرب(  .16
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 معمل الطاقة المتجددة
 شبكات المايكرو( –الشبكة الذكية  – الخلايا الفوتوفولتية - طاقة الرياح) 

 الكمية اسم الصنف م

 طاولة معمل )ورشة( : 1

 طاولة مخصصة لمتدربين بالمواصفات التالية:

سم(. سطح الطاولة مصنوع من نشارة  80سم ( ) الارتفاع 90سم( ) العرض  180. المقاسات ) الطول 1

 سم على الاقل والمقاوم للخدش والحرارة .3بسمك  pvcالخشب المغطى بمادة الـ 

 . يثبت وحدة أدراج في المنتصف بعدد درجين  2

 سم ( يوجد نه الأتي:15سم وارتفاع 15رض .  يثبت على الطاولة كنسول كهربائي ) بطول الطاولة وع3

 )في المنتصف(. 6أمبير ( حسب الكود السعودي عدد  10فولت /  220مأخذ تيار آحادي ) -أ

 (. FI 30mA  25Aمفتاح ضد تسرب التيار )  -ب

 مفتاح طوارئ يكون في الطرف ) ضاغط فصل للطوارئ بقفل رئيسي لكل طاولة (.-ج

 ( يعمل بـمرحل كهربائي ) كونتكتر ( 16Aيسي ) قاطع رئيسي حراري مغناط -د

 لمبات بيان توضح التشغيل ووصول التيار  -هـ 

سم 180مم ومدهون حراريا  بطول 2سم( وبسمك 6سم*2. هيكل الطاولة العلوي من تيوب الحديد )4

مك سم ودعامة في المنتصف للتقوية الهيكل. متصلة بأربعة أرجل من الألمنيوم المجوف بس 80وعرض 

 مم ويوجد بها مجاري للتوصيلات الكهربائية.2

 .اطار حامل للوحات التجارب دورين.5

 . تكون مجهزة بسلك التوصيل الكهربائي6

8 

 . محطة توليد بواسطة طاقة الرياح1

Wind power plant with DFIG 

 الرياح ، للمولد الغير مترامن ثنائي التغذية وحدة التحكم بتوربينات 2

Control unit for wind turbine, double-fed asynchronous generator 

2 

  كيلو وات 1ثلاثي الطور متعدد الوظائف  موتور 3

Three-phase multi-function machine, 1kW 

2 

  كيلو وات لمعمل طاقة الرياح 1المحول ثلاثي الطور المعزول ،  وحدة 4

3-phase isolation transformer, 1kW for wind power plants 

2 

 نبظة  1024وحدة ربط الألات مع التشفير التدرجي  5

Incremental position encoder 1024 pulses 

2 

 وحدة محاكاة الأخطاء للشبكة الديناميكية  6

Dynamic grid fault simulator 

2 

 كيلو وات 1وحدة اختبار ألات السيرفو مع برنامج التشغيل و ألة الفرملة  7

Servo machine test bench for 1kW machines incl. ActiveServo 

software(D,GB,F,E) 

2 

 كيلو وات مع بعضها  1قطعة مطاطية لوصل الألات الكهربائية   8

Rubber coupling sleeve, 1kW 

4 

 قطعة معدنية للحماية مع المحركات ا كيلو وات 9

Coupling guard, 1kW 

4 

  التعليمات الارشادية لألات السيرفو ، للتشغل و الحماية عند التشغيل مخطط 10

QuickChart, Servo-machine test stand safety and operating instructions (GB) 

2 

 برنامج التجارب التفاعلي لمعمل طاقة الرياح  11

Interactive Lab Assistant: Wind power plants with DFIG 

2 

  تفاعللي للأخطاء المرتكبة في معمل الطاقة المتجددة برنامج 12

 Interactive Lab Assistant: Fault Ride-Through of wind power plants 

2 

 مصدر التغذية لتزويد جميع الألات لمعمل طاقة الرياح بالجهد المناسب  13

Power supply for DC, AC and three-phase current and for excitation of 

synchronous machines. The supply is specially designed for use with electrical 

machines 

2 

 مجموعة من أجهز القياس الافتراضة ، تماثلية و رقمية  14

Digital/analog multimeter, wattmeter, power-factor incl. Software 

2 

 2 ملم تستخدم في اجراء التجارب 4الكابلات مجموعة من التوصيلات و  15
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 . معمل محطة توليد صغيرة بواسطة طاقة الرياح2

Small wind power plant trainer 
 

 فولت  12وحدة التحكم بمولد صغير لطاقة الرياح  16

Charge controller for small wind generator 12 V 

2 

 فولت لمعمل طاقة الرياح  12مولد متزامن صغير  17

Synchronous generator 12V for small wind power plant with permanent magnets 

2 

 2 فولت 12لوحة مصابيح  18

 2 وات 500كيلو أوم ،  1وحدة الحمل ،  19

 وحدة مبدل الشبكة ،  20

Off-grid inverter 230V, 275VA 

2 

 2 فولت 230مصابيح لوحة  21

 كيلو وات 1وحدة اختبار ألات السيرفو مع برنامج التشغيل و ألة الفرملة  22

Servo machine test bench for 1kW machines incl. ActiveServo 

software(D,GB,F,E) 

2 

 كيلو وات مع بعضها  0.3قطعة مطاطية لوصل الألات ذات   23

Rubber coupling sleeve, 0.3kW 

2 

 كيلو وات 0.3/0.1قطعة معدنية للحماية مع المحركات  24

Coupling guard, 0.3/0.1 kW 

2 

  التعليمات الارشادية لألات السيرفو ، للتشغل و الحماية عند التشغيل مخطط 25

QuickChart, Servo-machine test stand safety and operating instructions (GB) 

2 

 برنامج التجارب التفاعلي لمعمل  مصغر لطاقة الرياح  26

Interactive Lab Assistant: Wind power plants with DFIG 

2 

 مجموعة من أجهز القياس الافتراضة ، تماثلية و رقمية  27

Digital/analog multimeter, wattmeter, power-factor incl. Software 

2 

 2 ملم تستخدم في اجراء التجارب 4الكابلات مجموعة من التوصيلات و  28

 وحدة توربينة صغيرة للرياح تستخدم مع معملي الطاقة  السابقين  29

Small-scale wind turbine 370W, with demonstration mast 

2 

 2 تستخدم في المعملين السابقين سارية للوحدة التوربينية مع كامل الملحقات الخاصة بتثبيت الوحدة التوربينية 30

 معمل الفوتوفولتك المتقدم .2

Advanced Photovoltaics Trainer 
 

  لنموذج الطاقة الشمسية وحدة محاكاة 31

Solar module simulation model, 3-fold, 23V / 2A 

2 

الشمسية و التحكم بميله   وحدة الخلاية الشمسي مع محاكي يمكن تغير ارتفاع الضوءالمسلط على  الخلاية 32

 يوصل الى نموذج الطاقة الشمسية

Solar module with solar altitude emulator 

2 

 2 واط 500كيلو أوم ،  1وحدة الحمل ،  33

 وحدة التحكم المسؤولة عن الخلاية الشمسية  34

Solar charge controller 12/24V, 6A 

2 

 وحدة تجميع الطاقة الشمسية  35

Solar Accumulator 12V, 7Ah 

2 

 وحدة مبدل الشبكة ،  36

Off-grid inverter 230V, 275VA 

2 

 2 فولت 12لوحة مصابيح  37

 2 فولت 230لوحة مصابيح  38

 وحدة مبدل الخلاية الفوتوفولتك الصناعية  39

Industrial photovoltaic inverter 

2 

 2 مفتاح و قاطع و مقبس أرضيوحدة مصدر التغذية احادي الطور مع  40

 2 وحدة مراقبة الطاقة 41

 برنامج التجارب التفاعلي الخاص بمعمل الفوتوفولتك المتقدم  42

Interactive Lab Assistant: Photovoltaic systems - Advanced course 

2 
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 مجموعة من أجهز القياس الافتراضة ، تماثلية و رقمية  43

Digital/analog multimeter, wattmeter, power-factor incl. Software 

2 

 2 ملم تستخدم في اجراء التجارب 4مجموعة من التوصيلات و الكابلات  44

 معمل دراسة وحدات الطاقة .3

nvestigation of solar modules 
 

الشمسية و التحكم بميله   وحدة الخلاية الشمسي مع محاكي يمكن تغير ارتفاع الضوءالمسلط على  الخلاية 45

 يوصل الى نموذج الطاقة الشمسية

Solar module with solar altitude emulator 

2 

 2 وات 500كيلو أوم ،  1وحدة الحمل ،  46

 فولت  500كيلو وات ،  1.5وحدة محاكاة ألواح الطاقة الشمسية ،  47

Solar panel emulator, 1.5 kW, 500 V 

2 

 للفوتوفولتية الصناعي ثلاثي الأطوارمبدل  48

3-phase industrial photovoltaic inverter 

2 

 كيلو وات 1حمل أومي ثلاثي الطور متغير  49

Variable Ohmic load, three-phase, 1kW 

2 

 كيلو وات 1محول معزول ثلاثي الطور  وحدة 50

Isolating transformer, Three-phase, 1kW 

2 

 وحدة محول ثلاثي الطور متغير مع موتور  51

Three-phase variable transformer with motor drive 

2 

 2 وحدة نظام تخزين الطاقة 52

 برنامج التجارب التفاعلي للمحترفين في الطاقة المتجددة ) الفوتوفولتك (  53

Interactive Lab Assistant: Professional Photovoltaic Systems 

2 

 برنامج عرض سكادا  54

Software SCADA Viewer 

2 

 2 للشبكة و مفتاح الشبكة USBمجموعة منكابلات الشبكة و محول  55

 مصدر التغذية الكهربائية التي  تزود الات المعمل بالطاقة المناسبة 56

Universal power supply for electrical machines 

2 

 راضة ، تماثلية و رقمية مجموعة من أجهز القياس الافت 57

Digital/analog multimeter, wattmeter, power-factor incl. Software 

2 

 وحدة قياس جود الطاقة ثلاثية الطور مع ذاكرة داخلية 58

Three-phase power quality meter, display and long-term memory 

2 

 2 تستخدم في اجراء التجاربملم  4مجموعة من التوصيلات و الكابلات  59

 برنامج لاب سوفت مدير المعمل لرخصة واحدة 60

LabSoft Classroom Manager 5.0 software suite, single license 

2 

 2 مجموعة من الدروس الافتراضية في مجالي هندسة الطاقة و الطاقة المتجددة 61

 8 حامل للأسلاك 62

 8 الأجهزة المتعلقة بهاغطاء للطاولة والحامل و  63

سم(. ، مع توريد  80سم ( ) الارتفاع 90سم( ) العرض  150طاولة مدرب )معمل(: المقاسات ) الطول  64

 و تركيب.

1 

 1 كرسي معمل) مدرب ( 65

 1 سبورة     ) معمل ( مع البروجكتور :  مع توريد و تركيب. 66

سم(    ،  203.9سم ( ) الارتفاع  60سم( ) العرض  100دولاب  تخزين )معمل( : المقاسات ) الطول  67

 مع توريد و تركيب.

4 

 16 كرسي معمل) متدرب( 68

 8 جهاز حاسب  : 69

 معمل الشبكة الذكية

 الكمية اسم الصنف م

 طاولة معمل )ورشة( : 1

 طاولة مخصصة لمتدربين بالمواصفات التالية:

سم(. سطح الطاولة مصنوع من نشارة  80سم ( ) الارتفاع 90سم( ) العرض  180. المقاسات ) الطول 1

2 
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 سم على الاقل والمقاوم للخدش والحرارة .3بسمك  pvcالخشب المغطى بمادة الـ 

 . يثبت وحدة أدراج في المنتصف بعدد درجين  2

 سم ( يوجد نه الأتي:15سم وارتفاع 15رض .  يثبت على الطاولة كنسول كهربائي ) بطول الطاولة وع3

 )في المنتصف(. 6أمبير ( حسب الكود السعودي عدد  10فولت /  220مأخذ تيار آحادي ) -أ

 (. FI 30mA  25Aمفتاح ضد تسرب التيار )  -ب

 مفتاح طوارئ يكون في الطرف ) ضاغط فصل للطوارئ بقفل رئيسي لكل طاولة (.-ج

 ( يعمل بـمرحل كهربائي ) كونتكتر ( 16Aيسي ) قاطع رئيسي حراري مغناط -د

 لمبات بيان توضح التشغيل ووصول التيار  -هـ 

سم 180مم ومدهون حراريا  بطول 2سم( وبسمك 6سم*2. هيكل الطاولة العلوي من تيوب الحديد )4

مك سم ودعامة في المنتصف للتقوية الهيكل. متصلة بأربعة أرجل من الألمنيوم المجوف بس 80وعرض 

 مم ويوجد بها مجاري للتوصيلات الكهربائية.2

 .اطار حامل للوحات التجارب دورين.5

 . تكون مجهزة بسلك التوصيل الكهربائي6

 توزيع الطاقة الكهربائية -. الشبكة الذكية 1

Electric power distribution 

 وحدة خطوط التوزيع المزدوجة ثلاثية الأطوار للتغذية الوارد و الصادر  2

Double busbar unit, three-phase, incoming / outgoing feeder 

4 

 لوحة مقترنة  -وحدة خطوط التوزيع المزدوجة ثلاثية  3

 Double busbar unit, three-phase ،coupler panel 

1 

 كيلو متر 300كيلو متر و  150نماذج خطوط النقل  وحدة 4

Transmission line Model 150km/300km (93.2miles/186.4miles) 

1 

 وحدة المرحل الزمني التفاضلي للحمل الزائد في التيار  5

Time Overcurrent Relay 

1 

 وحدة الحمل الأومي   6

Ohmic load 3x 560 Ohm 

1 

 أمبير 2فولت ،  450الى  0التغذية ثلاثية الطور من  مصدر 7

Adjustable 3-phase power supply, 0-450V/2A 

1 

 وحدة مفاتيح التغذية  8

Power switch module 

2 

 وحدة قياس جود الطاقة ثلاثية الطور مع ذاكرة داخلية 9

Three-phase power quality meter, display and long-term memory 

2 

 معمل الشبكة الذكية برنامج التجارب التفاعلي ل 10

Interactive Lab Assistant: Smart Grid 

1 

 برنامج التجارب التفاعلي لنظام خطوط التوزيع  11

Interactive Lab Assistant: Bus bar systems 

1 

 برنامج التجارب التفاعلي لخطوط نقل الجهد العالي 12

Interactive Lab Assistant: High-voltage transmission lines 

1 

 برنامج التجارب التفاعلي لأنظمة الحماية في خطوط نقل الجهد العالي  13

Interactive Lab Assistant: Protective systems for high-voltage transmission line 

1 

 برنامج تصميم سكادا اخر اصدار لمعمل الطاقة  14

Software SCADA for PowerLab, designer software 

1 

 1 مجموعة من كابلات الشبكة و الوصلات و مفتاح الشبكة 15

 1 مجموعة من الوصلات و الكابلات اللازمة لتشغيل المعمل 16

 قرص صلب مع برنامج التشغيل  17

HDD with installation software 

1 

 . دراسة الأحمال المعقدة، وقياس استهلاك الطاقة ومراقبة الحمل في الذروة2

Complex loads, power consumption measurement and peak load monitoring 

 1 فولت 230لوحة مصابيح  18

 كيلو وات 1وحدة الحمل الحثي ثلاثي الطور  19

Inductive load, three-phase, 1kW 

1 
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 كيلو وات 1وحدة الحمل السعوي ثلاثي الطور  20

Capacitive load, three-phase, 1kW 

1 

 وحدة الحمل الأومي المتغير ثلاثي الطور ا كيلو وات  21

Variable Ohmic load, three-phase, 1kW 

1 

 كيلو وات  1وحدة المحرك الغير متزامن ثلاثي الطور ) القفص السنجابي (  22

Three-phase asynchronous motor, squirrel-cage, 1kW 

1 

 وحدة مفتاح ستار / دلتا  23

Star-Delta switch 

1 

 وحدة التحكم التفاعلية بالطاقة  24

Reactive Power controller 

1 

 وحدة بطارية المكثف القابل للتبديل  25

Switchable Capacitor Battery 

1 

 كيلو وات 1وحدة اختبار ألات السيرفو مع برنامج التشغيل و ألة الفرملة  26

Servo machine test bench for 1kW machines incl. ActiveServo 

software(D,GB,F,E) 

1 

 كيلو وات مع بعضها  1قطعة مطاطية لوصل الألات ذات   27

Rubber coupling sleeve, 1kW 

1 

 قطعة معدنية للحماية مع المحركات ا كيلو وات 28

Coupling guard, 1kW 

1 

  التعليمات الارشادية لألات السيرفو ، للتشغل و الحماية عند التشغيل مخطط 29

QuickChart, Servo-machine test stand safety and operating instructions (GB) 

1 

 1 مصدر التغذية الرئيسية التي تزود وحدات المعمل  بالطاقة المناسبة 30

  ذو ثلاثة أقطاب -حماية للمحرك  مفتاح 31

Motor protection switch, 3 pole, 1.8-2.5A 

1 

 وحدة نموذج مفتاح الطاقة  32

Power switch module 

2 

 وحدة قياس جود الطاقة ثلاثية الطور مع ذاكرة داخلية 33

Three-phase power quality meter, display and long-term memory 

1 

 ادارة الطاقة  -برنامج التجارب التفاعلي  34

Interactive Lab Assistant: Energy management 

1 

 كيلو وات  0.3/1الألات الكهربائية  -برنامج التجارب التفاعلي  35

Interactive Lab Assistant: Asynchronous machines 0.3/1kW 

1 

 1 مجموعة من كابلات الشبكة و الوصلات و مفتاح الشبكة 36

 1 الكابلات اللازمة لتشغيل المعملمجموعة من الوصلات و  37

 وحدة خطوط التوزيع المزدوجة ثلاثية الأطوار للتغذية الوارد و الصادر  38

Double busbar unit, three-phase, incoming / outgoing feeder 

2 

 وحدة نموذج مفتاح الطاقة  39

Power switch module 

2 

 مع ذاكرة داخليةوحدة قياس جود الطاقة ثلاثية الطور  40

Three-phase power quality meter, display and long-term memory 

2 

  ذو ثلاثة أقطاب -حماية للمحرك  مفتاح 41

Motor protection switch, 3 pole, 1.8-2.5A 

2 

 2 حامل للأسلاك 42

 2 غطاء للطاولة والحامل و الأجهزة المتعلقة بها 43

سم(. ، مع توريد  80سم ( ) الارتفاع 90سم( ) العرض  150المقاسات ) الطول  طاولة مدرب )معمل(: 44

 و تركيب.

1 

 1 كرسي معمل) مدرب ( 45

 1 سبورة     ) معمل (: مع البروجتكور،  توريد و تركيب. 46

سم(   ،  203.9سم ( ) الارتفاع  60سم( ) العرض  100دولاب  تخزين )معمل( : المقاسات ) الطول  47

 ع توريد و تركيب.م

1 

 4 كرسي معمل) متدرب( 48
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 2 جهاز حاسب 49

 معمل شبكات المايكرو

 الكمية اسم الصنف م

 طاولة معمل )ورشة( : 1

 طاولة مخصصة لمتدربين بالمواصفات التالية:

سم(. سطح الطاولة مصنوع من نشارة  80سم ( ) الارتفاع 90سم( ) العرض  180. المقاسات ) الطول 1

 سم على الاقل والمقاوم للخدش والحرارة .3بسمك  pvcالخشب المغطى بمادة الـ 

 . يثبت وحدة أدراج في المنتصف بعدد درجين  2

 سم ( يوجد نه الأتي:15سم وارتفاع 15.  يثبت على الطاولة كنسول كهربائي ) بطول الطاولة وعرض 3

 )في المنتصف(. 6أمبير ( حسب الكود السعودي عدد  10فولت /  220مأخذ تيار آحادي ) -أ

 (. FI 30mA  25Aمفتاح ضد تسرب التيار )  -ب

 رئ بقفل رئيسي لكل طاولة (.مفتاح طوارئ يكون في الطرف ) ضاغط فصل للطوا-ج

 ( يعمل بـمرحل كهربائي ) كونتكتر ( 16Aقاطع رئيسي حراري مغناطيسي )  -د

 لمبات بيان توضح التشغيل ووصول التيار  -هـ 

سم 180مم ومدهون حراريا  بطول 2سم( وبسمك 6سم*2. هيكل الطاولة العلوي من تيوب الحديد )4

وية الهيكل. متصلة بأربعة أرجل من الألمنيوم المجوف بسمك سم ودعامة في المنتصف للتق 80وعرض 

 مم ويوجد بها مجاري للتوصيلات الكهربائية.2

 .اطار حامل للوحات التجارب دورين.5

 . تكون مجهزة بسلك التوصيل الكهربائي6

2 

 التشغيل الشبكة -. شبكات المايكرو 1

Stand-alone operation 

 ألة ( في المولدات -إنسان وحدة الجهاز البيني )  2

HMI (Human Machine Interface) for generators 

1 

 وحدة المزامنة  3

Synchronization Unit 

1 

 كيلو وات  1الألة المتزامنة ثلاثية الطور مع القلب الدوار  4

Three-phase synchronous machine with smooth core rotor, 1kW 

1 

 كيلو وات 1الطور متغير ثلاثي  حمل أومي 5

Variable Ohmic load, three-phase, 1kW 

1 

 كيلو وات 1وحدة الحمل الحثي ثلاثي الطور  6

Inductive load, three-phase, 1kW 

1 

 وحدة الحمل السعوي ثلاثي الطور ا كيلو وات  7

Capacitive load, three-phase, 1kW 

1 

 وحدة  مفاتيح الطاقة  8

Power switch module 

3 

 كيلو وات 1وحدة اختبار ألات السيرفو مع برنامج التشغيل و ألة الفرملة  9

Servo machine test bench for 1kW machines incl. ActiveServo 

software(D,GB,F,E) 

1 

 كيلو وات مع بعضها  1قطعة مطاطية لوصل الألات ذات   10

Rubber coupling sleeve, 1kW 

1 

 قطعة معدنية للحماية مع المحركات ا كيلو وات 11

Coupling guard, 1kW 

1 

 قطعة معدنية للحماية تثبت في نهاية محور الالات ا كيلو وات 12

Shaft end guard, 1kW 

1 

  التعليمات الارشادية لألات السيرفو ، للتشغل و الحماية عند التشغيل مخطط 13

QuickChart, Servo-machine test stand safety and operating instructions (GB) 

1 

 برنامج التجارب التفاعلي للتحكم بشبكات المايكرو عن طريق الشبكة 14

Interactive Lab Assistant: Control of stand-alone networks with Micro Grid 

1 

 برنامج تصميم سكادا اخر اصدار لمعمل الطاقة  15

Software SCADA for PowerLab, designer software 

1 

 1 مجموعة من كابلات الشبكة و الوصلات و مفتاح الشبكة 16
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 مصدر التغدذية الكهربائية التي تزود الات المعمل بالطاقة المناسبة 17

Universal power supply for electrical machines 

1 

 وحدة التحكم بالجهد المتحرض  18

Exciter voltage controller with de-excitation 

1 

  ذو ثلاثة أقطاب -حماية للمحرك  مفتاح 19

Motor protection switch, 3 pole, 1.8-2.5A 

1 

 وحدة قياس جود الطاقة ثلاثية الطور مع ذاكرة داخلية 20

Three-phase power quality meter, display and long-term memory 

1 

 1 الكابلات اللازمة لتشغيل المعملمجموعة من الوصلات و  21

 قرص صلب مع برنامج التشغيل  22

HDD with installation software 

1 

 1 وحدة المرحل التفاضلي متعدد المراحل ، التحكم بالطاقة ، و التحكم بالألات المتزامنة 23

 الأتوماتيكي بالمولداتمزامنة التيار المتناوب و التحكم  -برنامج التجارب التفاعلي  24

Interactive Lab Assistant: AC Synchronisation and Automatic Generator Control 

1 

 حماية المولدات -برنامج التجارب التفاعلي  25

Interactive Lab Assistant: Generator protection 

1 

 محطة ضخ و تخزين الطاقة -التجارب التفاعلي  برنامج 26

Interactive Lab Assistant: Pumped-Storage power station 

1 

 محطة توليد الطاقة  -برنامج التجارب التفاعلي  27

Interactive Lab: Power Plants 

1 

 التشغيل بالربط التسلسلي المعزول -. شبكات المايكرو 2

Isolated parallel operation 

 المولداتألة ( في  -وحدة الجهاز البيني ) إنسان  28

HMI (Human Machine Interface) for generators 

1 

 وحدة المزامنة  29

Synchronization Unit 

1 

 وحدة نموذج مفتاح الطاقة  30

Power switch module 

1 

 كيلو وات  1الألة المتزامنة ثلاثية الطور مع القلب الدوار  31

Three-phase synchronous machine with smooth core rotor, 1kW 

1 

 كيلو وات 1وحدة اختبار ألات السيرفو مع برنامج التشغيل و ألة الفرملة  32

Servo machine test bench for 1kW machines incl. ActiveServo 

software(D,GB,F,E) 

1 

 كيلو وات مع بعضها  1قطعة مطاطية لوصل الألات ذات   33

Rubber coupling sleeve, 1kW 

1 

 قطعة معدنية للحماية مع المحركات ا كيلو وات 34

Coupling guard, 1kW 

1 

 قطعة معدنية للحماية تثبت في نهاية محور الالات ا كيلو وات 35

Shaft end guard, 1kW 

1 

  التعليمات الارشادية لألات السيرفو ، للتشغل و الحماية عند التشغيل مخطط 36

QuickChart, Servo-machine test stand safety and operating instructions (GB) 

1 

 وحدة التحكم بالجهد المتحرض  37

Exciter voltage controller with de-excitation 

1 

  ذو ثلاثة أقطاب -حماية للمحرك  مفتاح 38

Motor protection switch, 3 pole, 1.8-2.5A 

1 

 1 لتشغيل المعملمجموعة من الوصلات و الكابلات اللازمة  39

 2 حامل للأسلاك 40

 2 غطاء للطاولة والحامل و الأجهزة المتعلقة بها 41

سم(. ، مع توريد  80سم ( ) الارتفاع 90سم( ) العرض  150طاولة مدرب )معمل(: المقاسات ) الطول  42

 و تركيب.

1 

 1 كرسي معمل) مدرب ( . 43
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 1 توريد و تركيب.سبورة     ) معمل (: مع البروجكتور،   44

سم(  ،  203.9سم ( ) الارتفاع  60سم( ) العرض  100دولاب  تخزين )معمل( : المقاسات ) الطول  45

 توريد و تركيب.

1 

 4 كرسي معمل) متدرب( 46

 2 جهاز حاسب 47

  

  



 القسم
 التقنية الكهربائية

 

 المملكة العربية السعودية

 المؤسسة العامة للتدريب التقني والمهني
 لمناهجالإدارة العامة ل

 

 التخصص
 تقنية الطاقة المتجددة

 
 

 155من 146

 

 ورشة الطاقة المتجددة
 

 الكمية اسم الصنف م

 طاولة معمل)الطاولة  خاصة بورشة الطاقة المتجددة (  1

 طاولة مخصصة لمتدربين بالمواصفات التالية:

سم( . مواصفات الطاولة على الشكل  80سم (  الارتفاع  87سم( ) العرض  130المقاسات ) الطول 

 التالي

The equipment consists of the following: 

 •Workbench with multiplex table top, 40mm 

 •Aluminium profile frame with steel table-top base 

 •5 grooves in each profile to accommodate various add-ons 

 •3x Aluminium profile extensions, 830mm, 2x Aluminium Profile to mount 

Solar panel 

 •Rear V2A steel wall grille, 1230x700x20mm 

 •Side V2A steel wall grille, 560x800x20mm 

 •Table dimensions 1300x800x870mm 

 •Overall dimensions 1300x800x1700mm 

1 

 : التجارب المتنقل لتركيب الألواح الشمسية و يكون بحسب المواصفات التالية إطار 2

High-quality, mobile experiments stand for experiments. Features aluminium 

profile legs compatible with all add-ons and extensions for the system. The 

mobile station simulates the roof top, The roof angle is adjustable. The mounting 

allows to install  solar panels from different manufacturer. Maximum load of 80 

kg. 

2 extruded aluminium profiles with multiple grooves 680x 120 x 40 mm 

(WxHxD) 

8 equally sized grooves in extruded aluminium profiles (3 on each side and 1 

each on the front and back) 

Grooves accommodate standard industrial mountings 

Base made of rectangular tubing with 4 swiveling double casters, 2 of which 

have brakes 

Table frame made of tough combination of rectangular tubing around the full 

perimeter 

Acid-resistant epoxy-resin coating, 80 µm thick (approx.), colour RAL 7047 

Dimensions:  1250 x 760 x 700 mm (WxHxD) 

2 

  كبائن القياس في المباني ، تتألف من الأجهزة التالية و  من التجهيزات خاصة بأنابيب تغذية مجموعة 3

Meter cabinet  

    Mains feed panel with bus bars  

    Meter panel 

Space and mounting for 2 digital counters 

1x Digital counter 

1x Digital 3- phase, two direction counter 40A with SCADA port 

Protection ratio against lightning typ 2 

  

    7-row distribution panel 

    Selective line circuit breakers, 3-pole 

    Three-phase meter, 40 A 

    RCD, 30mA, 3-pole 

    B16 line circuit breaker, 4-pole 

    4 x B16 line circuit breakers, 2-pole 

    Phase rail 

    2 Main supply line junction terminals 

1 
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    Small components for meter cabinet 

    Set of labels 

  من التجهيزات خاصة بالمستهلكات الكهربائية في المعمل ، و تتالف من مجموعة 4

1 Cross-over switch 

    2 2-way switches 

    1 Touch switch 

    1 Remote switch 

    1 Mains socket 

    1 CEE socket 

    1 Lighting strip with fluorescent tube 

    1 Storage case for wiring material 

1 

 مجموعة من التجهيزات الخاصة بالفوتوفولتك ، بحسب المواصفات التالية  5

 •Protection ratio against lighting for PV systems 

 •Power switch B16, 4-pole 

 •Space and mounting for 2 digital counters 

 •1x Digital 3- phase, two direction counter 40A with SCADA port 

1 

 مجموعة التجهيزات الخاصة بمبدل الاتصال بالشبكة أحادي الطور و بحسب المواصفات التالية  6

Inverter with integrated monitoring unit and SCADA port 

    ENS complies with requirements according to DIN VDE-AR_N 4105 

    Input voltage range: 40 - 80V 

    Output voltage: 230V / 50Hz 

    Max. input current: 9 A 

    Max. efficiency: 95% 

    Output power: 350 W 

1 

 سم و بحسب المواصفات التالية  90سم و 160وات و مقاس  270وجدة ألواح الطاقة الشمسية  7

 •Nominal capacity: 270 W 

 •Power toleranz: 0/+5W 

 •Dimension 1654 (length) x 989 (heights) x 40 (depths) 

 •Solar glad 3,2 mm thick 

 •60 Polycristalin cells, IP65 

 •Degree of efficiency (STC): 16,5%  

Fastening material: 

 •2x Delta mounts for flat roof mounting 

 •3x Module rails 

 •6x Module clamping fastener 

 •Set of assembling parts 

2 

  التجهيزات الخاصة بنظام الربط و بحسب المواصفات التالية مجموعة 8

Wiring fastening set  

This set contains the material required for fastening leads, cables and wiring 

conduits. 

This set contains all the clamping material required for connecting leads and 

cables.  

    15 Sets of screw terminals 

    30 Clamp terminals, 5-pole 1.5 ... 2.5mm2 

    1 Roll of Coroplast 

    20 ISO clips 6-16, single-fold 

    7 ISO clips 6-16, 2-fold 

1 

  التالية من التجهيزات الخاصة بتركيب و تثبيت أنظمة الطاقة المتجددة و بحسب المواصفات مجموعة 9

150m NYM-J cable, 3x 1.5mm2 

    50m NYM-O cable, 3x 1.5mm2 

    150m NYM-J cable, 5x 1.5mm2 

    200m HO7V-U wire, 1.5mm2, black 

1 
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    100m HO7V-U wire, 1.5mm2, blue 

    100m HO7V-U wire, 1.5mm2, yellow/green 

    200m HO7V-U wire, 1.5mm2, brown 

 التالية من التجهيزات الخاصة بتركيب وحدات ألواح الطاقة الشمسية و بحسب المواصفات مجموعة 10

Wiring fastening set to install a Solar system.  

This set contains the material required for fastening leads, cables and wiring 

conduits. 

This set contains all the clamping material required for connecting leads and 

cables. 

• 200m Solar Cable 4mm2 

• 50x MC4 Solar Male Connectors 

• 50x MC4 Solar Femal Connectors 

• 2x Y-Solar Cable set MC4 St./Bu. 

1 

بطاريات  من التجهيزات الخاصة بتركيب نطام الفوتوفولتك في شبكة الطاقة المعزولة بما فيها مجموعة 11

 التخزين و بحسب المواصفات التالية

To operate standard commercially available electrical devices used in standalone 

solar power systems, the generated DC voltage must be converted into AC 

voltage. The board consists of a commercially available off-grid inverter which 

generates an output voltage of 230 V AC from an input voltage of 12 V DC. The 

off-grid inverter is equipped with a deep depletion protection facility with which 

it can be connected directly to a lead accumulator. The solar charge controller 

monitors the charge level of the accumulator and protects this against excessive 

and deep depletion. To charge up the lead accumulator, the charge controller 

uses the IU charging processes. LEDs provide information regarding the 

operating and charge status. In modern standalone solar power systems, lead 

accumulators are used for energy storage. The Solar Accumulator Board is 

equipped with a maintenance-free and fully-enclosed lead accumulator 

permitting use at any location.  

The off-grid inverter is equipped with the following features: 

    On/off switch 

    LED display of operating status 

    Acoustic alarm to signal warnings 

    Output voltage: sinusoidal 230V +/- 5% 

    Power: 275VA 

    Efficiency: 93% 

 Safety functions: 

        Cut out for excess battery voltage 

        Over temperature and overload protection 

        Short-circuit protection 

        Pole reversal protection 

The charge regulator is equipped with the following features: 

    Automatic 12/24 V switching 

    Charge/discharge current: 10 A 

    MPP-Tracker 

    Gassing regulation 

    Connection terminals for: 

        Solar generator 

        Solar accumulator 

        DC load 

The solar accumulator is equipped with the following features: 

Voltage: 12 V 

Capacity: 7 Ah 

1 
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Re-chargeable 

Overcurrent protection 

 دل الاتصال بالشبكة ثلاثي الطور و بحسب المواصفات التالية مجموعة التجهيزات الخاصة بمب 12

Modern solar installations feed electric power into the main power grid with the 

help of a power converter. 

With that Equipment, Students can connect single solar work stations into one 

big 3-phase Solar plant. The systems can be integrated into SCADA and all 

electrical measurement values can be transmitted. 

The power inverter has the following features: 

    Photovoltaic inverter consisting of an actual inverter, a monitoring unit and a 

DC circuit breaker 

    Feed management conforming to EEG2012 via separate communications 

interface 

    Power reduction adjustable from 0 to 100% in 1% steps 

    Adjustable power factor from 0.8 capacitive to 0.8 inductive 

    Integrated web server user interface 

    USB port for remote operation via SCADA Power Lab 

    Integrated DC circuit breaker 

    Overload voltage protection for photovoltaic and bus terminals 

    DC input voltage range :250-1000V 

    Output voltage: 3x400 V/50 Hz 

    Power output: 3200 W 

1 

 وات و بحسب المواصفات التالية 370التجهيزات الخاصة بتوربينات الرياح  ةمجموع 13

This small-scale wind turbine is suitable both for laboratory demonstrations or 

use outdoors. Its built-in permanent-field synchronous generator produces direct 

current, which can then be stored by a rechargeable battery. The rotor blades can 

be adjusted in a manner similar to the pitch adjustment used in large-scale wind 

power plants. The mast set allows the small-scale wind turbine set to be used out 

of doors. It includes an extension to the supplied mast along with guy cables, 

bracing and anchoring for attaching to the ground. Use of this mast set raises the 

axle of the wind turbine to a height of 3m. 

The small-scale wind turbine possesses the following features: 

    Power output: 370W 

    Nominal wind speed 12.5m/s 

    Rotor diameter 1.2m 

    Control of rotor blades dependent on wind speed 

    Permanent-field generator, 3-phase with rectifier 

    Demonstration mast with base, made of V2A steel 

    Height of generator axle: 1.5m 

The mast set includes the following components: 

    Mast extension, 1.5m with bracing eyelets, made of VA steel 

    3 Guying cables, diam. 3mm, made of steel 

    3 Cable tensioners 

    3 Ground anchors 

1 

 و بحسب المواصفات التالية  الرياح التجهيزات الخاصة بوحدة التحكم المسؤولة عن توربينات مجموعة 14

The charge controller is specially designed for the operation of small-scale wind 

turbines. It ensures optimum charging of the associated battery. If the battery is 

unable to charge up any further, the excess energy is converted into heat by 

means of load resistors. This ensures that there is always a load on the wind 

generator and prevents it rotating at unacceptably high speeds. In addition to the 

charge controller itself, both the battery and load resistors are integrated into the 

package. 

1 
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The charge controller has the following features: 

    Battery voltage 12V 

    Charging/discharging current: 20A 

    Load resistor 0.34ohms/300W 

    Battery capacity 7Ah 

Euipment set contains: 

• 1x Charge controller 

• 1x Energy storage 

• 2x Load resisitor 

 و بحسب المواصفات التالية  التجهيزات الخاصة بتركيب نظام شبكة الطاقة للرياح مجموعة 15

• 1x Junction box with clemps and busbar 

• 1x 3 phase fuse (NEOZED) 30A 

• 3x fuse cartrige 20 A 

• 1x Toggle switch 4-pole for top hat rail mounting 

• 1x Set of installation material 

• 100 m cable H07RN-F, 2x4 mm2 

1 

  العدد و الأدوات الكهربائية و الخاصة بورشة معامل الطاقة المتجددة ، تتألف من طقم من 16

1 Telephone crimp tool, straight 

1 Combined pliers 

1 Angled cutters 

1 Wire stripper 

2 Workshop screwdrivers 

2 Cross-head screwdrivers 

4 Electricians’ screwdrivers 

1 VDE voltage tester 

1 Cable knife 

1 Jokari cable knife 

1 PUK hack saw 

1 Folding ruler 

1 Pencil 

1 Carpenters’ hammer 

1 Spirit level 

1 Trowel 

1 Plaster tray 

1 Paint brush  

Dimensions: 440 x 240 x 340 mm (LxWxH) 

1 

 و الخاصة بورشة معامل الطاقة المتجددة ، تتألف من  قطع 9العدد و الأدوات الكترو ميكانيكال  طقم من 17

• VDE voltage tester, two-pole 

For testing AC voltages between 6 V and 1000 V and DC voltages from 6 V to 

1400 V 

Visual, acoustic and vibrating signal for life-threatening voltages in excess of 35 

V 

Polarity display, automatic selection of measuring range, single-pole phase 

detection 

Continuity testing, diode testing, circuit breaker/RCD testing (30mA) 

CAT IV 1000V as per IEC/EN 61243-3:2011-02 (DIN VDE 0682-401) 

• Folding-blade knife with wooden handle, blade length 90 mm, reinforced axle 

rivets 

• Metal saw for pinnable fret saw blades and strips of length 150 mm, with 

adjustable handle and wooden hilt 

• 2-m folding ruler, conforming to precision class III as per EU directive, hinges 

made of epoxy coated steel with covered rivets 

1 
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• Spirit level, unbreakable block spirit levels made of perspex (transparent 

acrylic), millimetre scale at side 

Aluminium profile (50x21 mm), plastic-coated surface, length: 400 mm 

• Electricians’ chisel, 8-edge, fully hardened for working on stone and 

inductively tempered, length: 250 mm, blade width: 10 mm 

• Bricklayers’ stone chisel, flat-oval, fully hardened for working on stone and 

inductively tempered, length: 300mm, blade width: 13mm 

• Fitters’ hammer, length: 300mm, weight: 370g 

• Sledge hammer, length: 260mm, weight: 1180g 

  التالية أدراج متنقلة خاصة بالعدد و الادوات للمعمل مؤلفة من أربعة ادراج بحسب المواصفات وحدة 18

Mobile SybaWork cabinet with drawers, 4 drawers, 600x575x790 mm 

• Sturdily welded sheet steel shell on an angle frame base 

• Ergonomic design with no sharp edges – no risk of injury 

• Cabinet shell can be loaded with up to 1000 kg of weight 

• 4 casters, 125 mm diameter, two with brakes 

• Height of caster blocks when fitted 165 mm 

• Environmentally friendly powder coating, kiln hardened at 180°C 

1 

 جهاز لفحص التمديدات الخاصة بالمعمل و بحسب المواصفات التالية  19

The inclusion of a facility for wide-range measurement makes it possible to use 

this test meter for all AC and three-phase mains networks with voltages from 65 

up to 500 V and frequencies from 15.4 to 420 Hz. 

1 

  الجهد و الفاز و الاتصال و بحسب المواصفات التالية جهاز فحص 20

Robust, safe and easy-to-use test instrument for voltages up to 690V. Tests 

voltage, phase, polarity and continuity as well as indicating the direction of a 

rotating (three-phase) electrical field. 

1 

 1 أدات تثبيت الوصلات الخاصة بوصلات الفوتوفولتك 21

 المواصفات التالية  جهاز فحص خاص بنظام الفوتوفولتك للمعمل و بحسب 22

Voltage measurement: 0 ... 1000 V DC 

Current measurement (direct): 0 ... 20 A DC 

Insulation resistance measurement  

- Measuring range: 0 ... 20 M  

- Test voltages: 250, 500, 1000 V DC 

Ground leakage: 0 ... 1000 V DC 

Check for continuity of the protective conductor: 0 ... 10 Ω /> 200mA 

1 
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